Info 10/2024

LABOK] Mk

Snadna interpretace vysledkt — které biochemické

parametry maji smysl u drobnych savcu?

Drobni savci jsou v ptirodé kofisti. Tézka
onemocnéni museji dlouho zlstat utajena,
jinak by se zvife stalo lehce obéti néjakého
nepritele! Pravé u nespecifickych pfriznak
jako jsou apatie, inapetence a neochota
k pohybu je proto laboratorni diagnostika
dalezitym pomocnikem pfi  stanovovani
diagndzy. Nejen zmény v Cerveném krevnim
obraze (anémie, dehydratace) a bilém krevnim
obraze (levostranny pseudoposun, lymfom)
nasmérovat. Aktivita
a koncentrace biochemickych parametri
(enzymy, substraty, elektrolyty) nam navic
prozradi, které organy jsou poskozené nebo

nas mohou

o ktery typ metabolismu se jedna. K “rychlému
nalistovani” jsou v tabulce 1 uvedeny
jednotlivé parametry.

Zdroj: envatoelements

Metabolické funkce jater

Také u drobnych savcl stanovujeme enzymy
GLDH, ALT, AST, y-GT, ALP a substraty jako
jsou glukéza, albumin, urea, bilirubin,
triglyceridy a Zlucové kyseliny. Jejich stanoveni
probiha ze séra nebo z plazmy.

GLDH (glutamatdehydrogenaza) se vyskytuje
v mitochondriich jaternich bunék stejné jako
bunék srdce a ledvin (Wesche 2014). Je to
nejsenzitivnéjsi jaterni enzym a k jeho zvyseni
dochazi jiz pfi lehkych poSkozenich bunék
(akutni hepatopatie nasledkem anorexie-
ukladani tuku) a/nebo pfi intoxikacich, a je
dobrym  markerem  akutnich  jaternich
problémi (Leban-Danzl et al.2016). Jeho
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méreni zatim neni moZiné na in-house
analyzatorech.

ALT (alanin amino transferdza) je enzym
specificky pro jatra a vyskytuje se predevsim
v cytoplazmé jaternich a srdecnich bunék
(Hein 2014). Je méné senzitivni nez GLDH,
vyplavuje se az pfi pokrocilém poskozeni
jaternich bunék a odpovida tedy tézkému
a/nebo chronickému poskozeni jater (Leban-
Danzl et al. 2016). Byla popsdna korelace mezi
zanikem jaternich bunék a aktivitou ALT.

AST (aspartat- aminotransferaza) je podobné
senzitivni jako ALT, neni ale specifickd pro
jatra, protoZe se vyskytuje také v bunkach
srdce a kosterni svaloviny. Proto by méla byt
zvySena hladina AST interpretovana vzdy
v souvislosti s hladinou CK (svalovy enzym)
a dalSimi jaternimi parametry, aby bylo mozné
odlisit onemocnéni jater od postiZzeni svall
(Leban-Danzl et al. 2016). ALT a AST se
vyskytuji v uréitém  mnoZstvi  také
v erytrocytech a pfi hemolyze se v malém
mnozstvi uvoliuji do séra.

ALP (alkalicka fosfatdza) a y-GT (Gamma-
Glutamyltransferaza) se nachazeji predevsim
ve zlucovych cestach, ale také nejsou
specifické pro jatra a v krvi se zvysuji pomalu
(Hein 2014). Je-li jejich aktivita zvySena
a k tomu stoupd hladina bilirubinu
a zluéovych kyselin v séru/plazmé, mizeme
mluvit o cholestaze. U kralikd je ALP obzvlasté
pomald a nevyskytuje se u nich steroid-
senzitivni isoenzym. U jinych drobnych savcl
je aktivita ALP zvySena predevsim u mladych
zvitat (diky zvysenému metabolismu kosti)
a ev. i u hepatopatii, osteopatii, brezosti
a odbouravani kosti (Leban-Danzl et al. 2016).

Latkovda vyména v jatrech by méla byt
posuzovana v souvislosti se substraty jako jsou
glukdza, albumin, urea, bilirubin, triglyceridy
a Zlucové kyseliny, aby bylo mozné odlisit pre-
a intrahepatické pfi¢iny od cholestazy
(posthepatickd). Kralici maji obzvlasté aktivni
metabolismus tukd. Béhem anorexie dochazi

k rychlé mobilizaci lipid(i a jejich ukladani do
jater (ztucnéni jater) (Hein 2014). U cirhdzy
jater casto nezaznamendme Zadny ndrlst
koncentrace jaternich enzymi, protoze
kapacita jaternich bunék je vyéerpana. Krevni
parazité nebo autoimunitni hemolytické
anémie nebyly zatim u drobnych savcl
popsany (Hein 2019).

Lehké hepatopatie zacinaji pouze zvysSenim
aktivity GLDH. Podle tézkosti a doby trvani
problému se zvySuje aktivita ALT a AST
a teprve pfi masivnim poskozeni se méni
i dal$i jaterni parametry. Masivni zmény
jaternich parametrll se objevuji predevsim
u kraliciho moru, masivni jaterni kokcididzy,
intoxikacich a/nebo pfi torzich jaternich
lalokd.

Metabolicka funkce ledvin

Spolehlivymi ukazateli funkce ledvin
u drobnych savct jsou urea a kreatinin. Udaje
k hodnotdam SDMA u drobnych savcll jsou
zatim nedostatecné. u masozravcl
a hmyzozZravcl je stejné jako u kocky a u psa
koncentrace mocoviny zavisla na pfijmu
potravy (na bilkoviny bohatd strava) (Hein
2014). ByloZravi drobni savci pfijimaji velmi
malo proteinl ve stravé. Proto je koncentrace
mocoviny v krvi u byloZravcd na rozdil od
masozravcl a hmyzoZravcl nezdvisld na
prijmu potravy. Izolované zvySeni koncentrace
mocdoviny proto miZe byt pfiznakem krvaceni
do traviciho traktu (zpétna resorpce krve)
(Hein 2014). Jaterni selhani v pozdnim stadiu
a/nebo snizeny ptisun proteind muiZe vést ke
snizeni koncentrace mocoviny v séru.

Kreatinin je nespecificky parametr svall
a jakoZto konecny endogenni produkt latkové
vymény svall je spolehlivym parametrem
ledvin, ktery je nezavisly na pfijmu potravy.
Koncentrace kreatininu je pfimo zavisld na
svalové mase, pohybu a funkci ledvin (Hein
2014).

LABOKLIN « LABOR FUR KLINISCHE DIAGNOSTIK GMBH & CO. KG
Steubenstrasse 4 ¢ Bad Kissingen ¢ DE-97688 « E-Mail: czech@laboklin.com ¢« www.laboklin.cz



Soucasné zvySeni mocoviny a kreatininu
nazyvame azotémie. Azotémie muzZe byt
prerenalniho plavodu (dehydratace,
hypovolémie, nedostatecné prokrveni ledvin),
renalniho (akutni nebo chronické selhani
ledvin) a/nebo  postrendlni  (obstrukce

vyvodnych cest mocovych).

Metabolicka funkce slinivky bfisni

Méreni aktivity oa-amylazy a lipazy je
u byloZzravcd moiné, ale ma diky
prevladajicimu bakteridlnimu traveni jen maly
vyznam. Krdlici maji vysokou aktivitu lipazy,
coz vysvétluje rychlou mobilizaci tuk( a sklon
k lipidéze jater béhem hladovéni. Aktivita
oa-amylazy je spise nizsi. Kralici maji na rozdil
od ostatnich byloZzravcl dlouhodobé spise
zvySenou hladinu glukézy a fruktosaminu.

Metabolismus cukrt

ByloZravci fyziologicky nikdy nehladovi!
Ukazatelé metabolismu cukrli jsou glukéza
a fruktosamin. Fruktosamin je glykosylovany
sérovy protein. Koncentrace fruktosaminu je
obrazem koncentrace glukdézy za posledni
3 tydny. Dlouhodobéjsi zmény koncentrace
glukézy (DM a inzulinom) jsou tak snaze
detekovatelné, zatimco kratkodobé zmény
(napr kratkd doba hladovéni, podavani
glukdzy) na koncentraci fruktosaminu skoro
nemaji vliv.

Stanoveni obou substratl musi probihat ze
séra nebo heparinové plazmy, co nejrychleji
odcentrifugované a odpipetované, nezdvisle
na poslednim pfijmu potravy (vyjimkou je
fretka, ktera musi hladovét 2-4hodiny pred
odbérem krve). V opacném pripadé dochazi
k faleSné nizkym hodnotam glukdzy, z divodu
jejtho  odbouravani dosud pfitomnymi
erytrocyty a ke zméndm koncentrace
fruktosaminu  vlivem hemolyzy.  Také

hypoproteinémie vede k faleSné nizkym

koncentracim fruktosaminu. Lipémie také
ovliviiuje jeji koncentraci. Na vysledky je proto
vidy potfeba nahlizet kriticky, ev. je
prezkoumat.

Diabetes mellitus je u drobnych savcd spiSe
vzacny a vétSinou je podminény stravou.
Diferencialni diagnézou hyperglykémie jsou:
stres, iatrogeni pfisun cukru, vliv hormon
(glukokortikoidy, progesteron) (spiSe méné)
stejné jako ileus u kralika. U krdlika je
koncentrace  glukézy a  fruktosaminu
dlouhodobé vysokda, protoze odbouravaji
uhlohydraty pomalu, ale jsou schopni rychle
zménit metabolismus na glukoneogenezi
(Harcourt-Brown und Harcourt-Brown 2012).
U kralikd s podezienim na ileus mdzZe byt tedy
koncentrace glukézy pomocnym ukazatelem.
Cim vy33i je koncentrace glukdzy u kralika
s inapetenci, tim pravdépodobnéjsi je vyskyt
ileu. Cim déle vysokd koncentrace pretrvava,
tim horsi je prognéza (Harcourt-Brown und
Harcourt-Brown 2012). Pokud se u kralika
vyskytne soucasné hyperglykémie
a hyponatrémie (natrium < 129 mmol/l), je
mira mortality 2,3x vyssi Bonvehi et al. 2014).

Metabolismus tuku

Metabolismus tukd urujeme podle

koncentrace triglyceridd, cholesterolu
a zlucovych kyselin. ZvySena koncentrace
triglyceridd  nastupuje u kralik rychle pfi
anorexii a je prvni zndmkou pocinajici lipidozy
jater. Hypercholesterolémie byly popsany
hlavné u morcat a jsou spojovany s tukovou

infiltraci jater a jinych organ( (Hein 2014).

Metabolismus proteint

Jsme schopni méfit koncentraci celkového
proteinu a albuminu pomoci fotometrickych
metod a frakce globulin( a albuminu pomoci
elektroforézy. Jejich vysSetfeni je dulezité
u symptom spojenych s poruchou zasob vody
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a proteind, jako jsou prGjem, PU/PD, ztrata
vahy, atd. Proteiny akutni faze hraji
u drobnych savci zatim podfadnou roli.

Metabolismus elektrolytt

Také u drobnych savci méfime koncentraci
predevsim sodiku, vdpniku a fosforu. Méreni
dalSich elektrolytl jako jsou chloridy, horcik
a zelezo jsou také mozné.

ByloZravi drobni savci pfijimaji vapnik
intestinalni resorpci a to nezavisle na potrebé
organismu a aZ na vyjimku (nedostatek
vapniku), také nezavisle na vit. D. Nasledkem
jsou fyziologické vykyvy koncentrace vapniku
v séru. U krdlikl, morcat a osmakl degu je az
65 % prebyvajiciho vapniku vyluéovano moci
(na rozdil od <2 % u vétSiny ostatnich
domacich zvirat) (Hein 2014). Nasledek
nadbytku vdpniku v mocéi je formovani
mocovych krystall a kamend v mocovych
cestach.

Cincily vyluéuji prebyte¢ny vapnik prevazné
v trusu. Urolity jsou proto u nich vzacné, ale
kalcifikace tkani, pripadné aorty jsou o to
Castéjsi. Studie zkoumaijici souvislosti mezi
koncentraci vdpniku a fosforu u drobnych
savcu zatim chybi.

Draslik hraje u drobnych savc( podobnou roli
jako u psa a kocky, maji ale vétsi toleranci vuci
kolisani hladin drasliku napf. u neoplazii.
Hyperkalémie se vyskytuji v pfipadé zaslani
plné krve jako nasledek hemolyzy (draslik se
uvolni z trombocyt(, leukocytl a erytrocyta).

Shrnuti

Za pomoci biochemického vysetieni krve
muZeme dobre vyhodnotit metabolicky statut
u drobnych savci a nemoci jsou tak snadno
a rychle diagnostikovatelné.

Jana Liebscher

Dr. Jutta Hein
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Tabulka 1: biochemické parametry a jejich nalezitost k organu/metabolismu

Nazev Organ/metabolismus Poznamka

Enzymy

a-Amylase slinivka nizka aktivita u byloZravcl
a prevaziné u kralika

ALT jatra specificka pro jatra
(cytoplazma)

ALP jatra nespecifickd pro jatra (bunky
Zlu€.cest, Zadny kortikoidy
indukovany isoenzym,
zpomalena reakce; strevo,
ledviny, kostni dfen, placenta

AST jatra nespecifickd pro jatra
(poskozeni jaternich bunék),
svaly (posuzovat spole¢né
s CK)

CK jatra svaly (predevsim kosterni)

GLDH jatra specificky pro jatra,
nejsenzitivné;jsi
(mitochondridlni, lobularni)

v-GT jatra nespecificka pro jatra (na
membranach, ZluCové cesty),
pomala reakce

lipaza slinivka vysoka aktivita u kralikd
(sklon k lipidéze jater)

Substraty

albumin metabolismus bilkovin vysoka aktivita u kralikd
(sklon k lipiddze jater)

celkovy bilirubin jatra hemoglobin je katabolicky
produkt

cholesterol metabolismus tuku vyznam predevsim u morcat
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celkovy protein

metabolismus bilkovin

poji vodu, transport,
srazlivost, obranyschopnost

fruktosamin

metabolismus cukri

vazba na protein, zrcadli
hladinu glukdzy za posledni
3 tydny, ovlivnén hemolyzou,
ikterem, lipémii

a hypoproteinémii

Zlucové kyseliny

metabolismus tukd

produkt katabolismu
cholesterolu v jatrech,
pfiznak cholestazy

globuliny

metabolismus bilkovin

elektroforéza séra

glukdéza

metabolismus cukri

velmi dulezZity pro posouzeni
je €as do stoceni krve
(spotifeba erytrocyty)

mocovina

ledviny

byloZravci: nezavisle na
pfijmu potravy

masozravci: odvislé od pfijmu
potravy

kreatinin

ledviny

odvisly od svalové masy

Zlucové kyseliny v séru

metabolismus tukd

pfiznak cholestazy

triglyceridy metabolismus tuku pri¢ina lipidézy jater hlavné
u kralika

Elektrolyty

vapnik metabolismus elektrolyt( kation, podili se na prenosu

vzruchu, svalové kontrakci,
srazlivosti krve, stavba kosti
(>90 % v kostech, zbytek
predevsim ve vazbé na
albumin; vliv
hypoalbuminémie
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draslik

dllezity intraceluldrni kation,
podili se pfedevsim na
pfedani vzruchu, uvolfiuje se
pfi hemolyze

sodik

dllezity extracelularni kation,
dllezity pro homeostazu
vody, vyluCovani hlavné
ledvinami

fosfor

anion, dlleZity v energetické
vymeéné a pro prestavbu
kosti, zvySuje se pfi hemolyze

chloridy

dllezity extraceluldrni kation,
ovliviiuje predevsim
osmotickou rovnovahu
(vétsina vazana na sodik)
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