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LABOK /M

Nova a osvédéena laboratorni vySetreni u morcat

Laboratorni vySetfeni je u nemocného morcete
dalezité doplfujici vySetfeni. Pro majitele
morcat jsou Kklinické pFiznaky onemocnéni
nespecifické, proto jdou k veterinafi ¢asto az v
pokrocilém stadiu onemocnéni. Laboratorni
diagnostika je vtéchto pfipadech vétSinou
neodmyslitelna. VysSetfeni krve a pouziti
zobrazovacich technik by mélo byt provedeno
u kazdého morcete v celkové Spatném stavu,
pfi nechutenstvi a vramci pfedoperacniho
vySetfeni.

PREANALYTICKA FAZE

Jelikoz jsou mor¢ata a dalSi drobni savci od
pfirody vice nachylni ke stresu nez pes a
kocka, je dulezité, abychom si veSkery material
potfebny k odbéru krve pfipravili jiz dopfedu.

Redukujeme tak dobu manipulace se zvifetem
na co nejkratsi.

Vzhledem k velikosti téla a celkovému objemu
krve (69 — 75 ml/kg), doporu€ujeme zvolit malé
odbérové zkumavky na krev. Velmi vhodné jsou
lithium heparinové zkumavky. Z krve odebrané
na lithium heparin mizeme vySetfit krevni
obraz, biochemické parametry i T4 a fT4.

Lithium heparinova krev (1ml) je dobrou
alternativou k EDTA krvi a séru, kdyz dopfedu
pocitame s odbérem mensiho mnozstvi krve.

Déle je vhodné jesté v praxi udélat krevni
natéry, abychom zabranili degeneraci bunék
vlivem transportu a aby bylo mozné provést
vyhodnoceni diferencialniho krevniho obrazu.

Mista odbéru krve

Krev je mozné odebrat na nékolika mistech
injekéni jehlou velikosti 20-21 G ( s nebo bez
konusu).

Nejvhodnéjsim mistem odbéru je vena saphena
lateralis. Nachazi se kaudalné na bérci a je
stejné dobre viditelna i palpovatelna (obrazek
1a). Punkce (obrazek 1b) by méla byt
provedena v poloviné vzdalenosti mezi
tarzalnim kloubem a ky¢li v uhlu 30° k ose
koncetiny.

a) vena saphena lateralis kaudalné na bérci
b) punkce vena saphena lateralis jehlou 20G

Odbér také mizeme provést z vena cephalica
antebrachii, ktera se nachazi lateralné na
prfedni koncetiné (obrazek 2). PFfi odbéru
doporuCujeme drzet konletinu paralelné
s hranou stolu.
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Obr. 2: vena cephalica antebrachii lateralné na predni
koncetiné

HEMATOLOGIE

MorCata maji v porovnani s jinymi zivo€iSnymi
druhy méné Cervenych krvinek. Jejich Cervené
krvinky jsou také vétsi (6,6 — 7,9 pm).
Hematokrit je podobny hematokritu psa (0,39 —
0,55 I/I), mohou se také vyskytnout anémie u
mladych zvifat. | u morcat je mozné vysSetieni
retikulocytt pro ureni typu anémie (Kaufhold et
al., 2017).

Na rozdil od psa a koCky maji morcCata
lymfocytarni  krevni obraz. Je naprosto
fyziologické, ze u morcat cirkuluje v periferni
krvi  vice lymfocytt nez  neutrofilnich
granulocytll. U akutnich, bakterialnich infekci
nebo u zanétll dochazi k tzv. pseudo levému
posunu — posun zlymfocytarniho ke
granulocytarnimu krevnimu obrazu. Vyrazna
leukocytéza stejné jako vyskyt neutrofilnich
tyCek je u moréat v porovnani s jinymi
zivo€iSnymi druhy vzacna. U tzv. stresového
leukogramu je pocet lymfocytd a granulocytl
témér stejny.
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Obr. 3: pomeér leukocyti

Neutrofilni granulocyty mor€at jsou vzhledem
k acidofilnimu zabarveni nazyvany
pseudoeozinofily (obrazek 4). Lze je snadno
zameénit za eozinofilni granulocyty, které jsou
viak vétsi. Navic je jejich jadro méné
segmentované a neobsahuje granula.

Obr. 4: ,pseudoeozinofil”
Obr. 5:  eozinofilni granulocyt

Eozinofilie se u morc¢at, na rozdil od kralik(,
vyskytuje nejen pfi poSkozeni tkani a pfi infekci
tkani s obsahem mastocytd (klGze, plice, GIT
trakt a uterus), ale také pfi parazitézach.

Také moréata mohou onemocnét leukemickym
lymfomem s masivni leukocytézou, ktera je na
rozdil od ostatnich zvirat dobie
diagnostikovatelna z krve.
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Posledni hematologickou zvlastnosti tohoto
zviteciho druhu jsou bunky Foa-Kurloff
(obrazek 6). Tyto burky jsou mononuklearni
leukocyty (Casto Ilymfocyty, méné casto
monocyty) s inkluzemi (Kurloffova téliska), které
nesmi byt diky svému vzhledu zaménény za
intracelularniho parazita. Mohou tvofit 3-4 %
objemu leukocytu. Obzvlasté vysoka hladina
téchto télisek byla popsana v dobé brezosti
morcete a koreluje s hladinou estrogenu.

Pravdépodobné se jedna o ekvivalent
zabijackych bunék u ostatnich savcl a
predstavuji bariéru mezi matkou a plodem.

Obr. 6: Foa Kurloffova burika s 8 um velkou inkluzi

ZVLASTNOSTI BIOCHEMICKEHO
VYSETRENI KRVE

Tzv. profily pro drobné savce, které nabizi
mnoho laboratofi, umoZiuji veterinafi ziskat
dobry pfehled nad metabolickym stavem
pacienta. Tyto profily €asto obsahuji parametry
jater, ledvin a svall, stejné jako fruktosaminy,
celkovou bilkovinu a elektrolyty.

K posouzeni metabolismu jater potfebujeme
stanovit zmény v hladinach GLDH, ALT a AST.
GLDH je u morcat velice citlivy enzym a jeho
hladina rychle stoupa pfi akutni hepatopatiich,
prestoze je Ize nalézt i v bunkach ledvin. ALT a
AST nejsou enzymy  specifické  pro
hepatocelularni poskozeni, jelikoz se nachazi
v malém mnozstvi nejen v jaternich burikach,
ale i vjinych organech. Zvysené koncentrace
téchto enzym( soucasné se zvySenim dalSich

jaternich  ukazateld, znamenaji chronické
onemocnéni jater. ZvySena hladina AST by
méla byt vzdy porovnana s hladinou CK, jelikoz
AST se mimo jater, ledvin a pankreatu
vyskytuje také v srde¢ni svaloviné a kosterni
svaloviné. Prestoze je metabolismus tukd u
morcat méné aktivni nez u kralikl, maji
morcata také sklony k lipidéze jater. ALP, stejné
jako  y-GT stoupaji az pfi chronickych
onemocnénich. Mocovina a kreatinin se nelisi
svym vyznamem od jinych zZivo&iSnych druhd.

Jelikoz predevSim cekotropni herbivora nikdy
nelaéni (a neméli by mit hladovku ani pfed
odbérem krve), maji fyziologicky vysoké hladiny
cukru (5,0 — 16,0 mmol/l). Fyziologické rozmezi
fruktosamin(l je oproti tomu nizké < 271 umol/l.
Hladina glukézy je nejlepSim prognostickym
faktorem u staze nebo ileu. Cim déle trva
hyperglykémie a &im je hladina glukézy vyssi, o
to horsi je prognéza nemocného zvifete. Pokud
se navic objevi pokles hladiny sodiku (< 129
mmol/l), zvySuje se umrtnost o 2,3 nasobek
(Bonhe-vi et al., 2014).

ENDOKRINOLOGICKA LABORATORNI
DIAGNOSTIKA

Hormonalni onemocnéni jsou u moréat na
rozdil od kocek a psU popisovana zfidka. Lze
dohledat pfipady hypertyredzy, morbus
Cushing, DM a inzulinomu.

Hypertyreoza

Zvitfata s hypertyre6zou jsou cCasto starSiho
véku, trpi progresivni ztratou vahy pfi stejném
az zvySeném pfijmu potravy, zvétSenim
ventralni Casti krku a zménou chovani.
V pokro¢ilém  stadiu  onemocnéni  muze
dochazet k PU/PD, alopecii, inapetenci,
chronickym prajmdm a srde¢nim problémam.

Ke stanoveni diagnézy by méla byt vySetfena
hladina T4 (min. 250 pl séra nebo heparinové
plazmy). K vylouéeni diferencialnich diagn6z
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doporu€ujeme vySetfeni krve, moci a stolice,
stejné jako cytologické vySetfeni novotvaru na
ventralni strané krku.

Morbus Cushing/hyperadrenokorticismus

Pacienti s podezienim na morbus Cushing maji
Casto bilateralni alopecii slabin a pocinajici
alopecii ventralniho abdomenu, apatii, PU/PD,
polyfagii a bilateralni exoftalmus. V prabéhu
onemocnéni se muze vyskytnout i zeslabeni
kGze, =ztrata hmotnosti a atrofie svalu.
Laboratorni diagnostika se provadi z krve nebo
ze slin ACTH stimulaénim testem nebo pomoci
dexametasonového supresniho testu. Morcata
maji vysokou bazalni koncentraci kortizolu
v krvi vzhledem k vysoké frekvenci pulzné
secernovaného ACTH. Jakykoliv stres vcéetné
odbéru krve, zvySuje jesté vice jeho hladinu
v Krvi.

Méné stresujici alternativou k odbéru krve je
méfeni hladiny kortizolu ze slin. Stres je u
takového odbéru u zvifete vyrazné nizsi. ACTH
stimulacéni test ze slin ma stejny prabéh jako
jeho stanoveni z krve. Nejdfive dojde k odbéru
bazalniho vzorku a nasledné je intramuskularné
podana injekce 20 I.E. ACTH. Odbér druhého
vzorku slin po stimulaci je provadén 4 hodiny po
injekéni aplikaci ACTH. K ziskani slin je nutna
specialni zkumavka na odbér slin (obrazek 7,
firma Saarstedt). ValeCek z umélého vlakna,
ktery se nachazi uvnitf zkumavky vlozime
nejlépe na dobu 5 minut mezi molary a bukalni
sliznici. Abychom zabranily vypadnuti valecku,
muzeme ho fixovat (obrazek 8). Po Uspé&Sném
odbéru je zapotifebi zasunout valecek zpét do
zkumavky a zaslat do laboratore.

Obr. 7: salivacni zkumavka

Provedeni dexametasonového supresniho testu
je mozné (LDDS s 0,01 mg/kg nebo HDDS s
0,1 mg/kg dexametasonu), v literatufe vSak
zatim neexistuji validni referenéni hodnoty.
Podobné jako u psa je rozhodujici suprese
hladiny kortizolu.

U morCat je v8ak morbus Cushing stale
vyluCovaci diagnézou a mél by byt potvrzen
dalSimi vySetfenimi jako je sonografické
znazornéni nadledvinek.
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Obr. 8: odbér vzorku slin pomoci salivacni zkumavky

Diabetes melitus

Nemocna zvifata trpi pfedevs§im obezitou a PU/
PD. Byla popsana i bilaterdlni katarakta.
Vyskytuje se jak hereditarni typ 1., tak i ziskany
typ Il

Laboratornim vySetfenim zjistujeme
hyperglykémii, zvySeni hladiny fruktosaminu a
glukosurii. K vylouceni diferencialnich diagnoz
je potfeba nechat vysetfit profil drobnych
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savcl véetné krevniho obrazu, celkové T4,
ACTH stimulaéniho testu a vySetfeni mocového
sedimentu.

Inzulinom

V literatufe jsou zatim popsané pouze 2
pfipady. Klinickymi pfiznaky byly: slabost,
paralyza, dale zaskuby a kfeCe. Biochemické
vySetfeni prokazalo nizkou hladinu glukézy a
fruktosaminu. Méreni hladiny inzulinu
nedoporuc¢ujeme vzhledem Kk intermitentnimu
charakteru jeho vyluCovani a chybégjicim
referenénim hodnotam.

SHRNUTI

VySetfeni krve u mor€at se diky neustale se
zvySujicimu  podilu  drobnych savcl jako
domacich mazlickd v poslednich asi 50 letech
v praxi etablovalo. Pro rozSifeni znalosti je vSak
stale nutny dalSi vyzkum.
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