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Kastrovani nebo nekastrovani?

Kastrace u drobnych savca.

Je zvite kastrované nebo neni? Tato otdzka se
nabizi u odchycenych zvifat, zvitat z atulkd
s chybéjici jizvou po kastraci a u zvifat
s nejasnou anamnézou kastrace nebo u starsich
zvifat udajné kastrovanych, u kterych se
objevilo  typické sexuadlni chovani jako
naskakovani, kousani do nohou, kopulaéni
pohyby a zvySena agrese.

PFi¢in muze byt nékolik:

e zvife neni kastrované
e zvife je ¢astecné kastrované (zbytkova
ovarialni tkdn - ovarian remnant

syndrom (ORS), kryptorchismus nebo
zbytek gonadalni tkané v Sourku)

e zvife je kastrované, ale ma tumor
produkujici pohlavni hormony, napf.
tumor nadledvinek
(hyperadrenokorticismus)

Anamnéza je dileZitd hlavné co se tyce
prevence moznych nadorovych onemocnéni
pohlavniho aparatu (tumory vajecnikd, délohy,
varlat), dale jejich diagnostiky a terapie.
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Jak muiZe pomoci laboratorni diagnostika?

Pfed kazdou laboratorni diagnostikou by méla
probéhnout dlkladna anamnéza a klinické
vysSetieni. Pokud nemame jednoznacné dikazy
kastrace, provedeme vysetreni z krve. V zdsadé
existuji 3 rlzné moznosti, které jsou vice nebo
méné vhodné pro dany druh a vék zvitete:

1. stanoveni bazdalni hladiny pohlavnich
hormonU (testosteron, estradiol, progesteron,
17-OH-progesteron, dalsi doplriikové steroidni
hormony)

2. HCG stimulacéni test (2 méfeni
progesteronu nebo testosteronu)

3. nové pro kraliky: stanoveni
koncentrace Antimdilleridnského hormonu
(AMH)

NiZe popiSeme prednosti a nedostatky
jednotlivych testd u rlznych druh( malych
savcu.

1. Stanoveni bazalni koncentrace
zakladnich pohlavnich hormonti

Vysetieni jednotlivych pohlavnich hormont je
v zasadé mozné i u drobnych savci, avsak
pouze u malo druh( jsou k dispozici referencni
hodnoty. U samic se typicky vySetfuje
koncentrace progesteronu a u samcl
testosteronu. Ve vztahu k objasnéni
kastracniho statutu zvifete jsou prlkazné
pouze vysoké koncentrace hormonu.

Nizké hladiny hormonu nejsou prikazné
z téchto dlivoda:

. zvifata mohou byt kastrovana
L] samice se mohou nachazet v anestru

" produkce hormonu je  cyklickd
a momentdlné se nachdzi v nadiru

Koncentrace estradiolu podléha velkym
vykyvim a neni proto vhodna k diagnostice
kastracniho statutu. Maze vsak byt pouZzita pro
diagnostiku estrogen produkujiciho tumoru
Sertoliho bunék u samcl nebo k diagnostice
hyperadrenokorticismu u kastrovanych fretek.
Androgeny a 17-OH-progesteron hraji roli
v diagnostice hyperadrenokorticismu
u kastrovanych fretek a naleznete je v NNR-

profilu fretek.

Obrazek 1: schématické znazornéni osy hypotalamus-
hypofyza-ovaria/testes.

2. HCG- stimulacni test (2 méfeni
koncentrace progesteronu nebo
testosteronu)

HCG- stimulacni test je smysluplny pro prikaz
gonaddlni  tkdné u  samcl  (méreni
testosteronu) a samic (méreni progesteronu).
V tomto testu stimuluje GnRH secernaci LH
z predniho laloku hypofyzy. LH dale stimuluje

produkci  progesteronu ve  vajecnicich
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a testosteronu v Leydigovych burikach varlat
(obrazek 1). Aktudlné jsou schvaleny preparaty
obsahujici Buserelin (GnRH-Analogon,

Receptal®, Buserelin®, Veterelin®) z drobnych
savcl pouze pro kréliky. V in-vitro studiich bylo
zjisténo, Ze Buserelin redukuje produkci
progesteronu ve stfedni a pozdni lutealni fazi
(Zerani et al. 2010) a mUze proto vést k falesné
nizkym koncentracim. Proto se Castéji nasazuji
HCG-preparaty (Ovogest®,Suigonan®). Tyto
preparaty nejsou schvalené u drobnych savci
a proto musi byt spravné pfepocteny. Jsou ale
dostatecné provérené a dobte pouzitelné.

Provedeni a interpretace stimula¢niho testu
u krdlika je popsdna v tabulce ¢€.1. Pro dalsi
drobné savce zatim nejsou v literature popsany
zadné specifické testy, ale prevod je urcité
mozny.

Stanoveni koncentrace Antimiillerianského
(AMH) hormonu u kralika

Stanoveni koncentrace AMH u kralika je
dobrou alternativou k HCG stimula¢nimu testu.
U psu a kocek je stanoveni koncentrace AMH jiz
rutinné pouzivano k diagnostice
zvifat, ORS

a kryptorchismu. AMH je vhodny také

kastrovanych/nekastrovanych

k diagnostice tumoru bunék granuldzy u klisen,
fen a krav a dale k diagnostice tumoru

Sertolliho bunék u pst. U koni se AMH vyuziva
také k diagnostice kryptorchidd (Béhmer
2023).

AMH je dimericky glykoprotein, ktery se podili
na fetdlni sexudlni diferenciaci. U samcl
potlacuje vyvoj Miillerovych vyvodi. Soucasné
se vlivem testosteronu diferencuji z Wollfovych
vyvodl  nadvarlata, semenné provazce
a semenné vacky. U samic k tomuto potlaceni
nedochdzi a Midllerovy vyvody se wvyviji ve
vejcovody, délohu, kréek délozni a kranialni
Cast vaginy. U pohlavné zralého zvirete dochazi
k produkci AMH nezdvisle na cyklu vyhradné
v bunkach granulézy ovarii a v Sertoliho

bunkach varlat (Bohmer 2023).

Nové zjisténi ukazuji, ze testy se stanovenim
koncentrace AMH mohou byt pouzity i u jinych
zvitecich druh( a jsou proto vhodna i u kralik(
(Bohmer et al. 2022).

Bohmer a kol. (2022) vySetfovali s pomoci
Laboklinu koncentraci AMH pomoci metody
CLIA (chemiluminiscenéni imunoanalyza) u 64
intaktnich a 22 kastrovanych dospélych ramlic
z ddvodu odliseni
kastrovanych/nekastrovanych samic
a stanoveni koncentrace AMH v souvislosti
s faleSnou brezosti a po¢tem folikull. K uréeni

faleSné brezosti u ramlic byla navic méfena

Tabulka 1: HCG stimulacni test k priikazu gonadalni tkané u kralika (Anlehnung an Geyer 2015, Schiitzenhofer 2011)

Samec Samice

Provedeni:

1. odbér krve (bazalni hodnota):

stanoveni hladiny testosteronu

stanoveni hladiny progesteronu

injekéni aplikace preparatu:

0,8 ug Buserelinu (napf. Recept

al®) nebo 100-250 IU/zvife HCG

(napf. Ovogest®)i. m

2. odbér krve (stimula¢ni hodnota):

odbér krve 1 hod. po aplikaci

odbér krve 5-7 dni po aplikaci

Interpretace stimulacnich hodnot: | Testosteron Progesteron
ptitomna tkan produkujici hormon | > 1 ng/ml >4 ng/ml
(nekastrovany, ORS)

dubidzni vysledek 0,1-1 ng/ml 2 —4 ng/ml
zadna tkan produkujici hormon <0,1 ng/ml <2 ng/ml

(kastrat)
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hladina progesteronu (< 2 ng/ml: folikularni
faze- neni falesna brezost, > 2 ng/ml: lutedlni
faze- falesna brezost). VSechny kastrované
ramlice méli koncentraci AMH < 0,07 ng/ml|,
kterd se wvysoce signifikantné (p < 0,001)
odliSoval od hodnot intaktnich ramlic
a nedochazelo k prekryvani hodnot téchto
dvou skupin (tabulka ¢.2). Nebyl zaznamenadn
rozdil mezi folikularni a lutedlni fazi (p < 0,951).

testosteron vyssi koncentraci AMH nez intaktni
samci (Bohmer 2023).

Stanoveni koncentrace AMH je proto vhodné
jak u ramlic, tak u krali¢ich samcU k provéreni
kastracniho statutu. Pfednosti tohoto vysetreni
je jednorazovy odbér krve bez injekéni aplikace
a diky tomu také rychly vysledek. Nevyhodou je
citlivost odebraného vzorku na teplo, je proto
nutné zasilat zchlazené sérum (min. 200 pl).

Tabulka 2: koncentrace AMH u kralikt (CLIA; samice, Bohmer et al. 2022; samec, nepublikovana data Laboklinu)

Kastracni status Pocet (n)

Stfedni hodnota

Median (ng/ml)

+/- standardni od-
chylka (ng/ml)

Kastrovand samice | 22 0,05+0,04 0,06 0,01-0,23

Intaktni samice 64 1,67 £ 0,64 1,53 0,77 - 3,36
Ramlice: AMH < 0,07 ng/ml - kastrovany

Kastrovany samec | 33 0,04 £0,03 0,03 0,01-0,12

Intaktni samec 11 14,00+ 7,83 12,94 3,76 — 22,96

Ramlik: AMH < 0,07 ng/ml - kastrovany

V ramci dalSiho interniho vySetfovani Laboklinu
(2023) na stejném pfistroji byly u 33

kastrovanych samcG kralikih naméreny
podobné hodnoty (tabulka 2). Pro kastrované
samce kralikd byla etabolovana predchozi
referencni hodnota < 0,07 ng/ml. Vysledky se
shoduiji s vysledky dalSich studii (Schwarze

2023), ve kterych byly pouZity jiné postupy
a pfistroje.

Rozdily mezi kastrovanymi a kryptorchidnimi
samci zatim nebyly zkoumany. Kryptorchidni
psi, bycci a hfebci maji diky nezralym Sertoliho
bunkdm anebo chybéjici supresi skrze

Koncentrace AMH > 0,07 ng/ml je prikazna pro
pfitomnost gonadalni tkané. Aby bylo mozné
provadét vysetfeni AMH v diagnostice ORS,
tumord Sertoliho bunék a bunék granuldzy a
hyperadrenokorticismu u dalSich drobnych
savcU, bude zapotrebi provést dalsi studie.

Shrnuti

Zlatym standardem v diferenciaci mezi kastraty
a intaktnimi drobnymi savci je HCG stimulacni
test se 2 odbéry progesteronu/testosteronu.
Jednotlivd méreni jsou prlikaznd pouze u
vysokych hladin hormon(. U kralik( je dobrou
alternativou stanoveni koncentrace AMH.
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Rozmezi (ng/ml)




Spektrum vysetieni

Testosteron

Progesteron

HCG - stimulacni test

Anti-MiillerGv hormon (kralik)

Jana Liebscher
Dr. Jutta Hein
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