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HAEMONCHUS CONTORTUS U MALYCH
PREZVYKAVCU A VELBLOUDOVITYCH
NOVEHO SVETA

Haemonchus contortus, béZzné znamy jako
Cerveny nebo stoCeny zaludecCni Cerv, je
paraziticka hlista patfici do cCeledi
Trichostrongylidae. Patfi mezi
nejvyznamnéjSi gastrointestinalni parazity
prezvykavcu, predevSim ovci a koz. V
poslednich letech se také stale castgji
vyskytuje u velbloudovitych Nového svéta,
kde rovnéz mulze zplsobovat zavazné
zdravotni problémy. Jako hematofagni
parazit mGze vyvolat t€zkou anémii, ktera
muze vést ke stdze bachoru a dokonce k
uhynu.

Vzhledem ke své vysoké patogenité,
rychlému vyvojovému cyklu a narUstajici
rezistenci vuci anthelmintickym
pfipravkim  predstavuje = Haemonchus
contortus zasadni problém v
managementu jak pfezvykavcu, tak
velbloudovitych Nového svéta. V
pGvodnim prostiedi velbloudovitych
Nového svéta — ve vysokych, suchych
oblastech And - se Haemonchus
contortus vyskytuje pouze sporadicky.
Naproti tomu teplejSi a vihéi klima stfedni
Vvyvoj a rozmnozovani larev. V dulsledku
toho mohou pastevni systémy chovu,

které jsou v Némecku nejbézné;jsi formou
chovu velbloudovitych Nového svéta, vést
k vyznamné kontaminaci pastvin a
vysokému infek&nimu tlaku.

Zdroj obrazku: Pixabay

Morfologie a zivotni cyklus

Dospéli €ervi méfi pfiblizné 10-16 mm u
samcl a 20-30 mm u samic. Parazituji na
sliznici slezu u pfezvykavcu nebo ve tretim
oddilu Zzaludku (C3) u velbloudovitych
Nového svéta. Pomoci zubovité struktury v
ustni oblasti dospéli ¢ervi naruduji drobné
krevni cévy zaludeéni sliznice a zivi se
krvi hostitele. Pfitomnost krve ve stfevé
Cerva dava samicim jejich charakteristicky
Cerveno-bily pruhovany vzhled, kdy se
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tmavé Cervené stievo spiralovité obtaci
kolem svétlejSi délohy vyplnéné tisici
vajicek.

Kazda samice mulze naklast az 5 000
vajiCek denné, kterad jsou vyluCovana s
trusem hostitele.

Larvalni vyvoj je nejrychlejsi za teplych a
vihkych podminek (20-25 °C): larvy L1 se
lihnou béhem 1-2 dnu, poté se svlékaji do
stadia L2 a nasledné se pfiblizné béhem
jednoho tydne vyvijeji v infek&ni larvy L3.

Stadium L3 je vysoce odolné vici viiviim
prostfedi a dokaze piezivat i niZ8i teploty.
Ve vlhkém prostfedi mohou larvy L3
aktivné vystupovat po stéblech travy a
jsou pozfeny hostitelem béhem pastvy. Po
pozieni larvy migruji do krypt sliznice
slezu (nebo C3), kde se vyvijeji ve
stadium L4 a nasledné v dospélé Cervy.
Cyklus pokracuje tim, Ze dospélci zacnou
produkovat vajiCka, ktera jsou opét
vylu€ovana trusem.

Cely Zivotni cyklus obvykle trva 3-5 tydn(
a muze se béhem roku nékolikrat
opakovat.

Za teplych a vlhkych podminek mohou
populace H. contortus ve stadé nebo na
pastviné narustat exponencialné. Odolné
stadium L3 muize pfezivat mirné zimy na
pastvingé a pfispivat k reinfekci na jafe.
Kromé toho mohou larvy L4 nebo dospéli
Cervi v hostiteli vstoupit do stavu
zastaveného vyvoje (hypobidzy). K tomu
dochazi na podzim a vyvoj se obnovuje na
konci zimy, coz vede Kk masivni
kontaminaci pastvin na zacatku pastevni
sezony. Tento tzv. ,jarni vzestup® exkrece
vajiCek je u samic dale zesilovan
peripartalnim vzestupem exkrece vajicek,
coz je fyziologicky jev spojeny s oslabenim
imunity b&éhem bfezosti, porodu a laktace.
V dusledku toho mohou byt pastviny
béhem kratké doby silné kontaminovany a

mladata jsou od narozeni vystavena
vysokému infek&nimu tlaku.

Patogeneze a klinické priznaky

Haemonchus contortus se v dospélém
stadiu zivi krvi ze zalude¢ni sliznice.
Jeden Cerv muze zpusobit odhadovanou
denni ztratu krve pfiblizné 0,05 ml. Infekce
zahrnujici vice nez 5 000 €ervd tak mohou
vést ke ztraté okolo 250 ml krve denné. To
ma za nasledek anémii, hypoalbuminémii
a s nimi souvisejici deficit ZzZivin a
mineralnich latek.

Klinické pfiznaky mohou mit chronicky az
akutni prabéh, v nékterych pripadech
dokonce perakutni. Chronické infekce jsou
typicky charakterizovany snizenou
uzitkovosti a Ubytkem hmotnosti
(kachexii).  Gastrointestinalni  pfiznaky
nejsou pro tuto parazitézu typické, i kdyz
se mlze objevit prijem. V dusledku
okultniho krvaceni z |ézi Zaludecni sliznice
Ize pozorovat tmavé zbarveny trus. Edémy
v oblasti hlavy a hrudniku — zejména
charakteristicky submandibularni edém,
znamy jako ,lahvova cCelist® (bottle jaw) —
jsou disledkem hypoalbuminémie.
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Obr. 1:

Tézce anemicka koza s
porcelanové zbarvenymi sliznicemi

hlavy a hematokritem 0,08 I/,
zplsobenym masivni infestaci
Haemonchus contortus.

Zdroj obrazku: S. Wagenfeld

V pfipadech tézké az masivni infestace
Haemonchus contortus, kdy je parazit
schopen rychle dokoncovat své
reprodukéni cykly, se muzZe rozvinout
akutni masivni anémie. Tento stav je
charakterizovan porcelanové zbarvenymi
sliznicemi (obr. 1), tachykardii, tachypnoi,
celkovou slabosti a apatii, nékdy az s
pfechodem do lehu. Zvlasté ohrozené jsou
mlada zvifata, dale bfezi samice a laktujici
matky. Napfiklad jehnata jsou schopna
vytvofit u€innou imunitni odpovéd proti
tomuto parazitovi az pfiblizné od Sesti
mésict véku, coz je €ini nachylnymi k
nekontrolované kolonizaci slezu.
Vzhledem k niz8i télesné hmotnosti ma
masivni ztrata krve u mladych zvifat
obzvlasté zavazné nasledky a ¢asto vede
k uhynu béhem nékolika dna.

Diagnostika
Klinické vysetieni

Klinické vySetfeni v  kombinaci s
anamnézou poskytuje prvni orientacni
informace o] pfitomnosti infekce.

'''''' diferencialni  diagnézou
anémie u malych prezvykavcd a
velbloudovitych Nového svéta je
haemonchéza. Mezi dalSi mozné pficCiny,

které je nutné zvazit, patfi infekce
hemotropnimi mykoplazmaty, viedy slezu
nebo C3, jiné zdroje krvaceni a chronické
nutricni deficity.

Klinickou diagndzu lze podpofit krevnimi
testy nebo stanovenim hematokritu. Dale
jsou uziteCnymi nastroji pro sledovani
zavaznosti infekce a pro rozhodovani o
IéEbé hodnoceni télesné kondice (Body
Condition Score, BCS) a systém
FAMACHAQ® (viz Lécba a profylaxe).

Koproskopie

Pro  parazitologické  vySetfeni  jsou
nejvhodnéjsi vzorky trusu odebirané po ftfi
po sobé jdouci dny. Vzorky by mély byt
Cerstvé a odebrané bez dlouhodobého
kontaktu se zemi, aby se zabranilo
kontaminaci. Idealné by mélo byt
shromazdéno neékolik vzorkd trusu z po
sobé nasledujicich defekaci.

Pfi parazitologickém vySetfeni pomoci
flotace Ize vajicka Haemonchus contortus
mikroskopicky detekovat, avsSak
morfologicky je nelze odliSit od vajiCek
jinych  gastrointestinalnich  strongylidu
(MDS) (obr. 2). Vysoka koncentrace

vajicek MDS muze naznacovat
vyznamnou infekci Haemonchus
contortus.

Obr. 2:

Morfologie vajicka
trichostrongylidd (MDS): ovalné, hladkeé, s
16 nebo vice ryhovacimi burfkami, o
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velikosti pfiblizné 70-98 x 30-50 um.
Zdroj obrazku: Laboklin

Diferenciace jednotlivych druhl je mozna
pomoci larvalni kultivace nebo
fluorescencniho  barveni  araSidovym
aglutininem. Prestoze larvalni kultivace
umoziiuje identifikaci druhd MDS, je
Casové narotna a vyzaduje peclivou
analyzu.

Fluorescencni barveni

Fluorescencni barveni vyuziva rozdilné
schopnosti  vajicek gastrointestinalnich
strongylidi (MDS) vazat lektiny. Arasidovy
aglutinin navazany na barvivo se vaze na
povrch vaji¢ek Haemonchus contortus a
Ize jej nasledné barevné vizualizovat
pomoci fluorescenéniho mikroskopu (obr.
3). To umoziuje jasné odliSeni od vajicek
ostatnich MDS, protoZe na jejich povrch
se aglutinin nevaze.

Obr. 3: Fluorescence vajicek
Haemonchus  contortus po  barveni
arasSidovym aglutininem.
Zdroj obrazku: Laboklin

Molekularné biologické metody

Polymerazova fetézova reakce (PCR)
detekuje  specifické sekvence DNA
parazita a umozZfiuje vysoce citlivou a
specifickou identifikaci Haemonchus
contortus. PCR v8ak nezachycuje intaktni
struktury, ale pouze fragmenty DNA. V
disledku toho muze byt vzorek pozitivni i
v pfipadé, kdy jiz neni pfitomna
infekceschopnost parazita — napfiklad po

odCerveni. Z tohoto duvodu neni PCR
vhodna k hodnoceni uspésnosti
anthelmintické léCby. Lze ji vSak vyuzit k
analyze starSich vzorku, které jiz nejsou

dostateéné  Cerstvé pro  spolehlivé
koproskopické vySetfeni.

Lécba a profylaxe

Celosvétové nardsta rezistence
gastrointestinalnich hlistd vuci
anthelmintikim  alarmujicim  tempem.
Vzhledem k  vysoké reprodukéni

schopnosti Haemonchus contortus se
vytvareji rozsahlé populace, v nichz
dochazi k ¢astéjSim spontannim mutacim,
které mohou vést ke vzniku rezistentnich
jedinct. Kvuli vyznamnym zdravotnim i
ekonomickym ztratam zpusobenym
Haemonchus contortus je tento parazit
navic vystaven silnému selekénimu tlaku v
dusledku Castych oSetfeni. Selhani 1éCby v
dusledku rezistence bylo zaznamenano u
v8ech skupin ucinnych latek a rezistence k
novéjSim ucinnym latkam jiz byla rovnéz
popsana. Nezbytné je proto obezietné
pouzivani anthelmintik v kombinaci s
promySlenou strategii odCervovani a
spravnym managementem pastvin.

Pro kazdé stado je dulezité identifikovat
anthelmintika, ktera jsou nejuginnéjsi.
Toho se dosahuje pomoci testu redukce
poctu vajicek (FECRT). Vzorky trusu se
odebiraji pfed od¢ervenim a 10-14 dni po
ném a intenzita infekce se stanovuje
pomoci McMasterovy metody (poCet
vajiCek na gram trusu = EpG). Lécba je
povazovana za uspésnou, pokud dojde ke
snizeni poctu vajicek alespon o 95 %.

Pokud je od&erveni neuspésné, neméla by
se ménit pouze ucinna latka, ale cela
skupina ucinnych latek. Nasledné by méla
byt provedena kontrola u€innosti pomoci
opakovaného McMasterova vySetfeni.
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K omezeni dalSiho rozvoje rezistence by
mélo byt praktikovano selektivni
odc€ervovani. To znamena, Ze jsou léCena
pouze konkrétné identifikovana zvirata.
Tento pfistup je dllezity proto, Zze u
oSetfenych  zvifat  pfezivaji  pouze
rezistentni paraziti. Pokud by byla vSechna
zvifata odCervena a nasledné pfipadné
pfesunuta na novou pastvinu, doslo by ke
kontaminaci této pastviny vyhradné vajicky
rezistentnich Cervll. Tento tzv. pfistup
»,dose and move* je proto nutné opustit.

Pokud zlstane <&ast zvifat ve stadé
neoSetfena, nadale vyluCuji vajicka
citlivych (nerezistentnich) parazitd. Tim
dochazi k ,fedéni“ populace rezistentnich
¢ervl a citlivi jedinci mohou dale predavat
své citlivé geny celé populaci.

Ktera zvirata
odcervena?

by méla byt

Vybér zvifat k od€erveni vychazi z analyzy
vzork{ trusu. Pfi zjisténi vysokého stupné
infestace by méla byt provedena lé¢ba. |
zde je mozné pFesné kvantitativni
vyhodnoceni pomoci McMasterovy
metody. Pro jednotlivé druhy hlistd jsou
stanoveny ruzné prahové hodnoty poctu
vajiCek na gram trusu (EpG).

Pfi infestaci Haemonchus contortus se
doporucuje odC€erveni u ovci pfi hodnotach
vysSich nez 200 EpG. U koz, lam a alpak
je doporuceny prah nad 100 EpG.

Odcervovani by dale mélo probihat podle
vékovych skupin. V8echna mlada zvifata
by méla byt odCervena, protoze jsou velmi
vnimava a zranitelna. Dospélé samice se
s vékem stavaji vac&i gastrointestinalnim
hlistim odolngjSimi a jejich stav Ize
posuzovat napfiklad pomoci Kklinickych
skorovacich systému. Potfebu lécby Ize
odhadnout na zakladé vyvoje hmotnosti
nebo hodnoceni télesné kondice (Body
Condition Score, BCS). Posuzuji se také

oCni sliznice, napfiklad pomoci karty
FAMACHA®.

Takzvané ,dag score” (pojmenované podle
anglického vyrazu oznacujiciho
znecisténou vinu v perianalni oblasti a na
zadnich  konletinach  ovci)  rovnéz
poskytuje informace o  pfitomnosti
endoparazitézy. Pfi cileném hodnoceni
infekce Haemonchus contortus by vSak
mélo byt dag score pouzivano pouze v
kombinaci s vySe uvedenymi hodnoticimi
kritérii, protoze prijem neni typickym
pfiznakem haemonchdzy.

Spravné davkovani anthelmintik je klicové
pro prevenci vzniku rezistence. Podobné
jako u antibiotické rezistence podporuje
poddavkovani prezivani Castecné
rezistentnich ¢ervi. Dlouhodobé pusobici
anthelmintika rovnéz podporuji selekci
rezistentnich jedincd, protoze z nové
pfijatych larev L3 pfezivaji pouze
rezistentni.

Management pastvin

Spravny management pastvin  muze
vyrazné snizit infekcni tlak. ldealné by se
méla pastva a seleni pastvin stfidat, aby
se snizila zatéz larvami. Pokud je to
mozne, neméla by zvifata pastvinu spasat
az uplné k zemi, protozZe larvy se pfevazné
nachazeji v blizkosti povrchu pUdy.
SmiSena nebo rotani pastva s jinymi
druhy zvifat mGze mit pfFiznivy efekt — tato
zvifata mohou pozfit infekéni larvy, aniz by
onemocnéla, ¢imz se pferusi reprodukéni
cyklus, protoze nejsou vnimava k druhové
specifickym parazitiim.

Sbér trusu z pastvin midze vyznamné
snizit infekéni tlak. To je zvlasté dobfe
proveditelné u velbloudovitych Nového
svéta, protoZze maji tendenci vytvaret
vyhrazena mista pro kaleni, coz umozriuje
kazdodenni a dikladné odstrafiovani
trusu.
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Déle se doporucCuje dodrzovat karanténni
obdobi pro nové zafazena =zvifata do
stada. Tato zvifata by méla projit
karanténnim oSetfenim, které zahrnuje
koprologické vysSetfeni s kvantifikaci a v
pfipadé zjisténi infestace také odc&erveni,
nasledované kontrolou uspésnosti pomoci
testu redukce poctu vajicek ve trusu
(FECRT).

Nase sluzby v oblasti parazitéz

e Parazitologické vySetfeni (flotace,
SAFC) v&etné diferenciace
Haemonchus contortus

e Parazitarni profil
(flotace, SAFC, modifikovana
McMasterova metoda)

e Modifikovana McMasterova
metoda
(pocCet vaji€ek na gram trusu)

e PCR vysetfeni Haemonchus
contortus

Dr. Britta Beck, Dr. Anna-Linda Golob,
Swanhild Wagenfeld
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