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Laboratorni diagnostika zamérena na fretky

Uvod

Fretky (Mustela Putorius Furo) jsou chované
jako domaci mazli¢ci prfedevSim v poslednich
tficeti letech, jejich popularita vSak neustale
roste. Fretky jsou, stejné jako napf. kuny, malé
Selmy. Od ostatnich masozravcl se vsak lisi
napf. anatomickou charakteristikou jejich
traviciho traktu. Chybi jim totiz slepé stfevo a
maji pouze kratky usek tlustého stieva. Kromé
gastrointestinalnich  odliSnosti  jsou fretky
pomérné specifické i v jinych aspektech. Tato
kompilace je navrzena tak, aby umoznovala
lépe porozumét fret€imu pacientovi a
napomahala vyvarovat se nékterym chybam
v laboratorni diagnostice.

Krev

Celkovy objem krve u zdravé fretky Cini asi 40-
60 ml. Bezpetné lze odebrat 10 % tohoto
mnozstvi (4-6 ml). Pozornost fretek pfi odbéru
krve je mozné odlakat napf. podavanim
vitaminové  pasty pro  koCky  bé&hem
venepunkce. Krev je mozné odebrat z kréni
zily, vena cava cranialis (vétSi mnozstvi
vzorku), z vena cephalica nebo vena saphena.
Vzhledem k tomu, ze odbér krve z ocasu je pro
fretky velmi bolestivy, méli bychom se mu
vyhnout. Odbér krve je mozné provadét také

vbocni poloze. V pfitomnosti maijiteld je
nejvhodnéjsi odbér krve zv. saphena.
Vzhledem ktomu, Ze odbér muize byt

komplikovany, je vhodné vzorek odebirat pfimo
do heparinizované stfikacky nebo odbérové
zkumavky (lithium heparin). Z takového vzorku
je poté mozné vySetfit vétSinu zakladnich
parametru. Pokud je krev odebirana od zvifat,
ktera jsou uvedena do anestezie pomoci
isofluranu, musime brat vdavahu fakt, ze
dochazi k velmi rychlé zméné hematologickych
parametrd. To musi byt zohlednéno pfi
interpretaci vysledki a to zejména v pfipadé
poctu trombocytd.

Tabulka 1

Hematologické fretek

(samci i samice)

parametry u

Parametr Referenéni rozmezi
Hematokrit [I/1] 0,4-0,7
Hemoglobin [g/1] 138,5 - 209,4
Erytrocyty [T/I] 7,4-13,0

Leukocyty [G/I] 3,0-16,7
Trombocyty [G/I] 171,7-1280,6

MCV_ [fl] 49,6-60,6

MCH [mmol/l] 17,8-20,9

MCHC [fmol/l] 1,0-1,2

Zdroj: Hein J, Speyer F, Hartmann K, Sauter-Louis C (2012):
Reference ranges for laboratory parameters in ferrets,
Veterinary Record 171: 218

Tabulka 2

Diferencialni rozpocet leukocytii: normalni
hodnoty u fretek

Parametr Norma
[G/1] [%]

Monocyty 0,0-0,5 0,0-6,5
Lymfocyty 0,6-10,5 12,6-80,6
TyCky 0,0-0,1 0,0-1,2
Segmenty 0,9-7,4 17,2-81,9
Eosinofily 0,0-0,7 0,0-5,7
Bazofily 0,0-0,2 0,0-1,4

Zdroj: Hein J, Speyer F, Hartmann K, Sauter-Louis C (2012):
Reference ranges for laboratory parameters in ferrets,
Veterinary Record 171: 218

Hematologické parametry u fretek

Ve srovnani s ostatnimi savci je hematokrit u
fretek velmi vysoky. U klinicky zdravych fretek
muze hematokrit dosahovat dokonce az 0,8 I/l.
Celkovy pocet bilych krvinek je niz8i nez u
jingch  druh@l. | vpfipadech zavaznych
bakterialnich infekci se tudiz zfidkakdy
setkdvame s leukocytéozou. Pokud dojde
k rozvoji  leukocytdézy v dasledku akutnich
infekEnich onemocnéni, predominujici populaci
leukocytl jsou neutrofily (>80 %). Chronické
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zanéty  byvaji  spojeny s monocytdzou.
Ke krvaceni u fretek dochazi pfi poklesu
krevnich desti¢ek pod 20 G/I.

NejcastéjSi pri€éinou anémie je vedle
Zaludec€nich viedu u fretek
hyperestrogenismus. Pro tento stav je typicka
normochromni nebo hypochromni makrocytarni
anémie. Obc¢as byva provazena neutrofilii a
trombocytézou, které postupné prechazeji
vV pancytopénii.

Vice nez 12 % retikulocytd je znamkou
regenerativni anémie. Provedeni Coombsova
testu neni mozné zdlvodu nedostupnosti
Cinidel obsahujici specifické protilatky proti
fret€éim erytrocytm. U fretek zatim nebyla
popsana idiopaticka imunitné zprostfedkovana
hemolyticka anémie. Virové infekce nebo
infekce krevnimi parazity u fretek vétSinou
nevedou k imunitné zprostifedkované
hemolytické anémii.

Hlavni pfi€iny neregenerativhi anémie u
fretek:

e Chronicka onemocnéni
e Selhani ledvin

e Hyperestrogenismus

e Lymfom

Hlavni pfi€iny regenerativni anémie u fretek:

e Gastrointestinalni onemocnéni

e Trauma
e Neoplazie nadledvin
o Viedy
e Gastroenteritidy
o Kolitidy
Testovani krevnich skupin u fretek neni

dostupné. Prfesto je mozné podani krevni
transfuze. Pfed jejim podanim by vSak vzdy
méla byt provedena kfizova zkouska pro
vylou€eni nekompatibility darce a pfijemce.

Mo¢

Vzorek moci mlze byt odebran ze spontanni
mikce, cystocentézou nebo pomoci manualni
komprese mocového méchyie. Rozbor modi

spoCiva ve vySetfeni mocCového sedimentu,
v pfipadné bakteriologické kultivaci a nasledném
stanoveni citlivosti k antibiotikim pouzivanym u
fretek.

Tabulka 3

Vysetfeni moci/mocovy sediment zdravé

fretky

Parametr Normalni nalez

Barva Zluta, Cira

pH 6,5 -7,5 (variabilni v
zavislosti na  krmivu,
okolo 6,5 pfi krmeni
optimalné  stravitelnym
proteinem)

Specificka hmotnost > 1015

Protein nizky obsah bilkovin

Glukoéza negativni

Bakterie ojedinéle

Leukocyty zadné nebo ojedinéle

Ketolatky negativni

Billirubin negativni

Krystaly negativni

Epitelie ojedinéle

Zdroj: Miiller K (2011): Vortrag Masterstudiengang an der FU-
Berlin, Modul 12: Heimtierkrankheiten

Biochemické vysetieni krve
Jatra

Vjatrech dochazi k syntéze ALT a AST.
Chronické onemocnéni jater u fretek vede spise
ke zvySeni ALT, akutni zase spi8e k elevaci AST.
Ke zvySeni hladiny ALT vS8ak muzZe dochazet i
v pfipadech C&isté stfevnich onemocnéni. Hladiny
ALT wvy38i nez 300 IU/I jsou specifické pro
primarni nebo sekundarni onemocnéni jater.
Primarni postizeni jater je ¢asto doprovazeno i
zvySenou hladinou bilirubinu. Anorexie jiz po
pouhych dvou dnech trvani zvySuje jak hladinu
ALT tak i AST. Endogenni zvySeni hladiny nebo
exogenni podani Kkortikosteroidii nevede ke
zvySeni ALP nebo ALT, jak je tomu u psu a
kocek.

Ledviny

Morfologické zmény ledvin fretek jsou casto
odhaleny jako nahodné nalezy. Selhani ledvin,
zanéty mocového aparatu a mocové kameny
jsou nejcastéj§i onemocnéni uropoetického
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aparatu vyskytujici se u fretek. Chronicka
intersticialni nefritida je bézna u fretek starSich
Ctyf let. ZvySeni hladiny kreatininu, fosforu a
drasliku pak muze byt typickym nalezem v Kkrvi, i
kdyz €asto mohou byt tyto parametry v normeé i
pfi zavazném poskozeni ledvin. Hladina
kreatininu v krvi fretek je mélo senzitivni.

Pankreas

Parametry pouzivané v diagnostice exokrinni
pankreatické insuficience nebo pankreatitidy u
jinych zvifat nejsou u fretek stanoveny. Zvyseni
pankreatické  lipazy mize byt spojeno
s pankreatitidou (normalni hladina: 166-558 U / L
(Kawasaki, 1994).

Zanéty, nadory

Ke zvySeni hladiny celkové bilkoviny muze
dochazet pfi jakychkoliv zanétech, ale také pfi
dehydrataci nebo onemocnéni jater, lymfomu
nebo Aleutské chorobé& nork(i. U ni je ¢asto
pozorovano zvySeni globulinu na 20-60 %
z celkového proteinu  (monoklonalni  peake
v elektroforéze).

Srdce

Ischemicka choroba srdeéni je u fretek vzacna.
Vzhledem ktéméfF 90% shodé proteinovych
slozek lidského a fretiho troponinu, I1ze ocekavat
diagnostickou pouzitelnost tohoto parametru. U
fretek vSak zatim neexistuji zadné studie.
Normalni hladina by méla byt mensi nez 0,1
ng/ml.

Tabulka 4

Referencéni rozmezi biochemickych parametrui
u fretek

Parametr Referen¢ni rozmezi
ALT  [IU/l] 49,0-242,8

AST  [IU/l] 40,1-142,7

AP [IU/] 13,3-141,6

Glukéza [mmol/l] 3,0-8,5

Celkova bilkovina [g/l] | 54,7-77,9

Albumin [g/1] 28,0-43,9
Mocovina [mmol/I] 4,8-16,8

Kreatinin [umol/I] 23,0-76,7

Kalcium [mmol/l] 2,0-2,6

Zdroj: Hein J, Speyer F, Hartmann K, Sauter-Louis C
(2012): Reference ranges for laboratory parameters in
ferrets, Veterinary Record 171: 218

Endokrinopatie

Insulinom je jednim z neCastégji
diagnostikovanych tumord u fretek a také
nej¢astéjdi pficinou endokrinopatii. Diagnézu
stanovime na zakladé méfeni krevni glukézy po
4-6 hodinové hladovce. Hladiny glukézy pod 4
mmol/I naznacuji moznou pfitomnost
insulinomu (Mayer, 2012). Jednotlivé stanoveni
insulinu neni u fretek diagnostické pro
insulinom. Zdravé stejné jako nemocné fretky
mohou mit vysoké hladiny insulinu. Insulin by
mél byt stanoven vzdy po hladovce a zaroveri s
hladinou krevni glukézy.

Podezieni na diabetes mellitus je mozné
vyslovit pfi hladinach krevni glukézy nad 15
mmol/l.

Hyperestrogenismus je znamy také jako
intoxikace estrogeny nebo postestralni anémie.
U fretek je pfitomna provokovana ovulace pfi
pareni. Jestlize nedojde k pareni/ovulaci, mize
zvySena produkce estrogenli a pusobeni na
kostni dfer pretrvavat podle vnéjSich podminek
i nékolik mésicu. Zpoc¢atku pozorujeme
trombocytézu a neutrofilii nasledované
neregenerativni anémii. Diagnéza muze byt
stanovena na zakladé anamnézy,
diferencialniho rozpoctu bilych krvinek a
zvySené hladiny retikulocyta.

Velmi specialni skupinou jsou u fretek
onemocnéni nadledvin.
Hyperadrenokorticismus u nich neprobiha
stejné jako u psU. Na rozdil od pst kura fretCich
nadledvin neprodukuje Kkortizol, ale pohlavni
hormony. V zona reticularis dochazi k tvorbé
estradiolu, 17-hydroxyprogesteronu a
androstendionu.  Vlivem  zvySeni  téchto
hormon(i dochazi krozvoji a manifestaci
klinickych  pfiznaka. U zvifat s klinickymi
pfiznaky je vKkrvi zvySena hladina alespon
jednoho z téchto hormonu. Stanoveny by mély
byt vSechny tfi. Nejvice zvySena byva hladina
17- hydroxyprogesteronu, pak estradiolu a
vzacné androstendionu. Ani pokud jsou hladiny
téchto hormon(i normalni, nemize se
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hyperadrenkorticismus  definitivné  vylougit.
V diferencialni diagnostice by méla byt zahrnuta
pfitomnost zbytkové ovarialni tkané (zejména u
mladych zvifat).

Preventivni opatieni

Fretky by mély byt jedenkrat roné ockovany
proti psince. Ockovani proti vztekliné je pak
nezbytné, pokud maijitelé s fretkami cestuji do
zahranici, u€astni se vystav nebo loveckych
soutézi. Kazdoro¢ni ockovani nam také
umoziuje pravidelné klinické vySetfeni a
posouzeni zdravotniho stavu fretky. U fretek
starSich ¢ty let by mélo byt preventivné
provadéno méfeni krevni hladiny moc€oviny a
glukozy.
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