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Laboratorni diagnostika zanétlivych procesu:
Proteiny akutni faze a kapilarni elektroforéza

Reakce akutni faze

U zanétu reaguje télo nespecifickou imunitni
odpovédi, tak zvanou reakci akutni faze (APR).

Cytokiny  (napf. interleukin-1, interleukin-6,
interferon..) slouzi jako poslové.

Jsou uvolfiovany  endotelialnimi  burikami,
fibroblasty, makrofagy a granulocyty, aby se
dostali krevnim Fecistém do jater.

PFi infekci, poranéni tkani, malignich procesech
nebo pfi poruchach imunitniho systému stimuluji
tyto imunokompetentni  buriky spole¢né s
kortizolem néasledné v organech produkci asi
dvaceti rdznych proteint akutni faze (APPs).

Lokalni pusobeni APR ohranici infekci a eliminuje
pomoci makrofagl toxiny/ odpadni produkty.

Systémové pusobeni by mélo chranit organismus
proti endotoxinim a vyvolavat imunitni odpovéd.
Také se zvysi teplota a dochazi k leukocytéze.

Rozlisuji se positivni APPs a negativni APPs.

U pozitivnich APPs stoupé koncentrace v ramci
zanétlivého onemocnéni o vice nez 25%, u
negativnich APPs se naopak snizuje.

C- reaktivni protein

Dulezity marker pro detekci zanétu v akutni fazi je
C- reaktivni protein (CRP). Jedna se o
glykoprotein, ktery diky své struktufe je schopen
navazat mnohé patogenni bakterie nebo
intracelularni  antigeny nebo rozpoznat cizi
molekuly nebo pomoci vzniklého spojeni zpusobit

strukturalni zménu molekuly. To vede k aktivaci
komplementu, stimulaci fagocytd a produkci
protizanétlivych cytokind.

Proto slouzi meéfeni koncentrace CRP k
rozpoznani  mikrobialnich  infekci, akutniho
nekrotického poskozeni tkani zplUsobeného
traumatem, operacemi nebo autoimunitnim
onemocnénim, které je spojeno se zanétem,
napfiklad revmatoidni artritida nebo
imunovaskulitida. NejpotentnéjSim stimulem jsou
bakterialni infekce.

U akutnich infekci nebo u traumat =zacina
produkce CRP v plazmé po 6hodinach, dosahuje
maxima po 48hodinach, sniZuje se s poloasem
rozpadu opét po 48hodinach.

Mira po$kozeni tkani nebo zanétu se shoduje se
zvySenim CRP. Po uspésné terapii rychle klesa.

Proto je vynikajicim markrem pro uspésné cilené
nasazeni antibiotik u psu.

Mimoto reaguje CRT vyrazné dfive nez leukocyty,
které potiebuiji tfi dny, nez dojde k vzestupu.

U kocCek se zda, ze CRP u zanétlivé reakce pfilis
nereaguje, pro diagnostiku zanétu je tedy
nevhodny.

Serovy amyloid A

SAA je protein akutni faze s nizkou molekularni
hmotnosti, ktery je v plazmé navdzan na higt
density lipoproteid (HDL), prekurzor pro
amyloidovy protein A, hlavni protein a-amyliodu a
je rozhoduijici pro vznik amyloidozy a podili se na
dalSich chronickych zanétech.
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Po stimulaci interleukinem 6 se syntetizuje v
jatrech v ramci proteinu akutni faze.

Diagnosticky se serovy amyloid A pouziva k
odlieni virovych a bakterialnich infekci a také k
nemikrobialnim asociovanych low grade zanétiim.

SAA stoupa po 8 hodinach po zacatku proteinu
akutni faze, ale prekroCi horni referenéni hranici
dfive nez CRP. Nicméné je CastéjSi zvySeni u
leh¢ich infekci, tak i v pfipadé mnoha virovych
infekci nez CRP.

Reaguje citlivéji u low grade zanétd a slouzi k
odligeni virovych zanétd od bakterialnich.

Diagnosticky se pouziva u koni, psu, kocek a
skotu.

Haptoglobin

Haptoglobin je a- glykoprotein a tvofi se v jatrech,
ale také v plicich, tukové tkani, sleziné a
ledvinach. Tento protein akutni faze se vaze na
volny hemoglobin (fHb) v plazmé&, ktery je toxicky
a prozanétlivy. Fhb obsahuje Zelezo, které, pokud
se vyskytne nevazané, puUsobi Skodlivé tvorbou
kyslikovych radikald. U intravasélni hemolyzy
zabranuje Hp renalni ztraté Zzeleza navazanim na
fHb, mimoto chrani Hp buriky pfed oxidativnim
poskozenim.Hp ma inhibi¢ni efekt na chemotaxi
granulocytl, fagocytozu a baktericidni ucinek.
Navic se zda, ze inhibuje proliferaci mastocyta.

Diagnosticky vypovidajici hodnotu maji snizené a
zvySené koncentrace Hp.

Snizené hodnoty jsou indikatorem pro hemolyzu
in vivo, zvySené koncentrace se vyskytuji v ramci
proteinll akutni faze, ve spojeni se zanéty,
infekcemi a autoimunopatiemi.

Slouzi k dalSi diagnostice u skotu.

Elektroforéza sérovych proteint

DalSim ddlezitym kritériem k diagnéze a k
posouzeni prabéhu akutniho a chronického

zanétu jsou elektroforézy. Slouzi mimo jiné k
detekci monoklonalnich gammopatii a syndromu
ze ztrat proteina.

K oddéleni globulinG dochazi v alkalickém pH na
zakladé naboje, isoelektrického bodu a
molekularni hmotnosti proteinu.

Kapilarni elektroforéza

U elektroforézy dochazi k oddéleni nabitych
protein( v kapaling, v zédkladnim mediu (pH 9-10),
v Uzkém péru kapilary. Jedna se o kapilaru s
vnitfnim primérem 50-200 um, na kterou je
pfivedeno napéti cca 7000 voltd. Separace
probiha ve sméru katody na zakladé naboje a
pohyblivosti, takze v idealnim pfipadé vzniknou
Cisté zény s komponentou. Neutralni molekuly
cestuji také ke katodé, ale neoddéli se.

Frakce proteini se kvantifikuji na katodé pomoci
UV mérfeni. Vznika kfivka mista zaniku 8 frakci:

Albumin, aplha 1 a aplha 2- globulin, beta 1 a beta
2 globulin (eventudlné beta total globulin), gamma
globulin.  Vzhledem k nizkému  poméru
objem/povrch je proces separace velmi efektivni a
dobfe automatizovatelny proces méfeni.

Elektroforézy slouzi k pfifazeni nemoci nebo
skupiny ~ onemocnéni  pomoci  modelovych
elektropherogrammu (kFivka elektroforézy).
Mimoto je mozna vypovéd o zanétlivé aktivité
onemocnéni, a nakonec je schématické
znazornéni uziteéné pfi posouzeni prabéhu.
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FRAKCE ALBUMINU Prealbumin

Albumin

a-Lipoprotein (HDL)

a-GLOBULIN alpha-1: kysely a-Glykoprotein

a-Antitrypsin

alpha-2: a-Makroglobulin
Haptoglobin
3-GLOBULIN beta-1: Hemopexin

Transferrin

beta-2: C4-Komplement

CRP

C3-Komplement

g-GLOBULIN Immunglobuliny

Pes s akutnim zanétem (globulin) a produkce imunoglobulinti (beta, gama

globulin)
Frakce % g/l Pes:
Albumin 28,7 41,33 Alb: 47 - 59 %
Alpha 27,5 39,60 a-Glob: 9-15%
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Beta

10,7

15,41

b-Glob: 14 - 24 %

Gamma

33,1

47,66

g-Glob: 8-18 %

Kocka s monoklonalni gamapatii (gamma globulin)

Frakce % g/l Koéka:
Albumin 27,3 44,09 Alb: 45 - 60 %
Alpha 11,8 19,06 a-Glob: 8 - 15 %
Beta 5,5 8,88 b-Glob: 10 - 20 %
Gamma 55,4 89,47 g-Glob: 10 - 28 %
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