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Retrovirové infekce u ko¢ky — aktualni téma?

Obé nejdllezitéjsi retrovirové infekce u kocky,
FIV a FelLV, nas doprovazi v kazdodenni praxi
i v laboratorni diagnostice.

Neexistuje urcité ani jeden den, kdy neni
proveden Snap-test nebo poslan vzorek do
laboratore.

Ale co jen vézi za témito viry?

Jiz v roce 1904 byly u dribeze odhaleny prvni
» Viry leukémie®.

Retroviry jsou obalené RNA- viry se tfemi
hlavnimi charakteristickymi strukturalnimi geny
gag-env-pol.

.Vyhoda“ obalu je, Zze se sklada z protein-
lipidové dvojvrstvy a dllezitych proteind, které
muUzou ovlivnit pribéh infekce. Obalené viry
ale také, ve srovnani s neobalenymi viry jako
jsou napfiklad Parvoviry a Caliciviry, mnohem
citlivéji reaguji na dezinfekéni prostfedky.

Vyznam: Tyto viry maji niZ8i soudrznost, jsou
citlivé vaci mydlim, pracim prostfedkdm, jakoz
i vaci béznym dezinfekénim prostfedkim
v domacnosti.

Pfi mnozZeni RNA-viri nedochazi k zadnym
korekturam chyb, takZze ¢asté mutace umozniuji
rychlou evoluci, ktera muze mit i medicinské
nasledky. Mohou se velice rychle pfizpusobit
hostitelské burice a tim si zajistit vyhodu
k preziti.

To komplikuje vyvoj vakcinanich latek
a diagnostiku této infekce.

Virus kocici leukémie

FelLV byla poprvé popsana v roce 1964. Tato
infekce je pfenaSena pfimo z ko¢ky na kocku.
Hlavnim zdrojem pfenosu jsou pfitom sliny.
Kousna poranéni pfedstavuji vyznamny

zpusob prenosu, protoze pfi ném infekéni sliny
dosahuji pfimo krevni fecisté. Ve vétsiné
pfipadl dochazi ale k oronasalni infekci. Virus
pronika sliznici a mnozi se zde, stejné jako
vtonsildch a retrofaryngedlnich  miznich
uzlinach, béhem 2 dna. V infikovanych
lymfocytech a monocytech pronika virus asi po
12 dnech do krevniho obé&hu a dale do kostni
dfené.

Vyskytujici se lymfopenie vznika predevsim
ztratou CD4+ T-lymfocytd. Zpocatku klesaji
také CD8+ bunécné fady, které se ale po
ur¢ité dobé zotavi. Nasledkem ztraty T-bunék
dochazi kredukci bunéfné imunity. Zbylé
T- bunky vykazuji sniZzenou aktivitu.

Transmembranovy protein p15E je
zodpovédny za prinik viru do burky.
Odpovidajici neutraliza¢ni protilatky tomuto
procesu zabranuji a tim padem brani
pravdépodobné i perzistentni infekci.

Nové vyzkumy k prdkazu protilatek proti p15E
ukazuji  slibné vysledky pro diagnostiku
a progn6ézu onemocnéni.

K primarnim nasledkim infekce patfi organova
poskozeni, které vyplivaji z mnoZeni viru.
Pfedeviim dochazi k FelLV- asociované
depresi kostni dfené. Pfitom jsou infikovany
mitoticky aktivni buriky hemopoetickych linii.
V Casné viremické fazi stoji v popredi
hypoplazie kostni dfené s riznym stupném
anémie, leukopénie a trombocytopénie.
Anémie se vyskytuje témé&F u 50 %
FeLV-nakazenych kocek, asi v 8 % pripadl je
anémie pfic¢inou Uhynu. V tomto pfipadé se
jedna pfedevSim o aplastickou anémii, ktera je
zpusobena narusenou erytropoezou. Snizeny
pocet retikulocytd nasvédCuje neregenerativni
anémii.
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Nakazi-li se kocka virem FelLV, dochazi v cca
45 Y% pripadech k prechodné, abortivni
infekci s kratkou dobou virémie. Imunitni
systém je schopen tento virus eliminovat
a koc€ka neonemocni. O tom, zda jsou vzniklé
virus-neutralizacni protilatky schopné vytvorit
dostateCnou ochranu, existuji rozporuplné
vysledky vyzkum.

Zhruba ve 30 % pfipadld infekce dochazi
k rozvoji dostate€né imunitni odpovédi, ktera
brani replikaci viru, ale neeliminuje virus jako
takovy. Vysledkem je latentni infekce, pfi
které predstavuji fibroblasty v kostni dfeni
misto latence. Ta se oznacuje jako regresivni
infekce. U téchto kotek mulze byt provirus
prokazan, ale jsou p27, tedy v Antigen-ELISA
negativni.

Jind infekéni onemocnéni nebo stres mohou
vést k reaktivaci virémie.

Ve zbylych pfipadech dochazi k perzistentni
infekci, kterd kon¢i prudkym a kratkym
pribéhem onemocnéni.

Pro uréeni diagnézy FelLV je bézny prikaz
antigenu pomoci ELISA. Problém ale
predstavuje prikaz antigenu v latentni fazi, kdy
jej nelze prokazat.

To vede predevSim ke zmatkim a diskreditaci
oCkovacich latek, kdy jsou zvifata po
negativnim testu o¢kovana a to, ¢asto nejdfive
za nékolik let, vede k opétovné virémii. Tyto
kocky jsou pfi testovani pozitivni.

Ockovani proti FeLV je, vzhledem k tomu, Ze
se jedna o geneticky pfipravené vakciny, velmi
spolehlivé a zaruCuje pomérné dobrou
protektivni imunitu. Vzhledem k tomu, ze se
nejedna o ockovaci latky obsahujici Uplného
puvodce, neinterferuje jejich pouziti
s metodami prikazu viru.

Prikaz provirové FelLV-cDNA (Provirus)
pomoci PCR je vyznamny Kk potvrzeni
pozitivniho testu.

Problematickou je ovSem Casna faze infekce.
Ze studii je znamo, ze dokonce i vakcinované

koCky po experimentalni infekci jsou pomoci
PCR az 100 dni pozitivni, bez toho, aniz by
klinicky onemocnély nebo tvofily antigen.

Latentné infikované kocky jsou dlouhodobé
pozitivni, pokud je u nich Provirus pomoci PCR
testovan. Tyto zvifata predstavuji ale velké
riziko, pokud jsou vyuzivana jako darci krve!

V jedné z novych studii byla krev z antigen-
negativnich, ale Provirus (PCR)-pozitivnich
kocek transfundovana ko¢kam ze SPF-chovu.
VSech 15 pfijemcu bylo po vice nez 15 tydnd
Provirus-pozitivnich a 2 koc¢ky zUstaly také
trvale Antigen-pozitivni. Timto mohl byt
stanoven dlkaz, Ze je mozny pfenos infekce
pomoci transfuze krve.

Virus koci¢i imunodeficience

Také FIV patfi do rodiny retrovird, ovéem do
rodu Lentivirus. Tento virus je uzce pfibuzny
s HIV, ale neni pro lidi nakazlivy. Poprvé byl
popsan kratce po objeveni HIV, v roce 1987
v Kalifornii.

V epidemiologii FIV infekce u koCek hraje jak
zplGsob chovu, podminky okoli, tak pohlavi
svou roli. Vzhledem k tomu, ze je FIV
pfenaSen predevSim kousnym poranénim, je
incidence infikovanych zvifat ve skupiné
nekastrovanych samcl jiz pfes 5 let nejvyssi.
Intrauterinni  infekce nebo infekce pres
kolostrum vede k abortu nebo k tzv. ,Fading-
Kitten-Syndrom®.

FIV je svétové roz8ifena a vyskytuje se také
u divokych kockovitych 3Selem. Prevalence
v Némecku lezi ca mezi 3-5 %. K infekci
dochazi vétSinou jiz dlouhou dobu pfedtim, nez
se u kocky rozvinou zavazné klinické pfiznaky.

Pfiznak infekce jsou zprvu nenapadné.
Pozorovana byva kratkodoba horecka a pokles
neutrofilnich granulocytd v periferni  krvi
pretrvavajici nékolik tydnl. Zfetelngjsi je oproti
tomu vznikla lymfadenomegalie, ktera je
prokazatelna nékolik mésiclt. Tézké formy
onemocnéni vznikaji v tomto obdobi velice
zfidka.
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Infekci imunokompetentnich bunék dochazi
krok za krokem k vy€erpani imunitniho
systému.

Virus perzistuje v organismu dozivotné
a projevuje zretelny tropismus k T-lymfocytim
a makrofaglm. PFitom je postizena hlavné
funkce T-lymfocytl, pfiCemz kvantitativni
a kvalitativni defekty TH-bunék prevladaji.
Dochéazi zde nejprve k procentualnimu a poté
k  absolutnimu  poklesu poctu  CD4.
CD4+/CD8+- kvocient se zmenSuje
v souvislosti s rozvijejici se infekci.
K poskozeni funkce humoralni imunity dochazi
v relativné pozdnim stadiu infekce. Kocky
v této fazi trpi celou fadou pfiznakd
a syndromu, v zavislosti na druhu sekundarni
infekce. 'V  poprfedi stoji onemocnéni
respiracniho traktu jako je rinitida, bronchitida,
laryngitida a pneumonie. Predevsim
onemocnéni  dutiny ustni s tézkymi
gingivitidami jsou pozorovany v 30 az 50 %
pfipadd. Ve vzacnych pripadech dochazi
nasledkem samotnym poSkozenim virem
k onemocnénim CNS a o¢nim zménam. FIV-
pozitivni koCky mohou vykazovat pfiznaky
poruchy rovnovahy. Nové vyzkumy ukazuiji, ze
infekce muUze ovlivnit také koncentraci
hormonl v plasmé. Pficemz dochazi ke
zvySeni tyroxinu T4 a volného tyroxinu fT4.

Diagnéza FIV je zpravidla stanovena
priukazem protilatek pomoci ELISA. Vzhledem
k tomu, zZe se jedna o perzistentni infekci, Ize
protilatky stanovit asi 2-3 tydny po prodélané
infekci.

Prikaz antigenu je predevSim v perzistentni
fazi, vzhledem k nizké mife replikace viru,
obtizny a z tohoto dlvodu neni zahrnovan do
rutinni diagnostiky.

PFitomnost samotného viru Ize dokazat pomoci
kvalitativni nebo kvantitativni polymerazové
fetézové reakci (PCR). Pfitom je urCena virova
zatéz (pocet virovych &asti v plasmé) nebo
také provirova zatéz (pocet DNA-kopii virového
genomu vztazeny na urcity pocet lymfocyt().

Jelikoz existuje hojny pocet subtypu a variant,
které prikaz genomu stézuji, je bohuzel vyse

zminény prukaz virového genomu
prostfednictvim PCR nékdy problematicky. Tim
padem nemusi byt za ur€itych okolnosti
nékteré vzacné kmeny zachyceny. U kocek,
které jsou [éCeny antiretrovirovymi
medikamenty (napf. Zidovudin, AZT, CART
[combined anti-retroviral therapy], atd.),
dochéazi bud k blok&dé infekce novych bunék
nebo Kk zabranéni uvoliovani viru zjiz
infilkovanych bunék. V téchto pfipadech Ize
provést kvantitativni PCR virové zatéze jako
kontrolu uspésnosti IéCby.

Jako dalSi dobry prognosticky parametr se
ukazuje vytvofeni bunééného imunitniho
statutu, pfi kterém je uréen jak pocet CD4-,
CD8- a B-bunék, tak CDA4+/CD8+-kvocient.
Spousta ko¢ek ma po dobu nékolika let
normalni hodnoty. Az v pozdéjsi fazi infekce
zietelné klesa populace téchto bunék.

To muze vést dokonce k tomu, Ze nemohou
byt vytvareny zadné protilatky a tak vychazi
prikaz protilatek pomoci FIV-ELISA- testu jako
negativni.

Ocekavana doba prezivani kocky s FIV-infekci
neni vyrazné niz8i nez u koCek negativnich.
| kdyz by mél majitel omezit volny pohyb
pozitivnich ko€ek na minimum, ukazuji dvé
studie ze Skotska, Zze v domacnostech
s jednou pozitivni koCkou ve skupiné existuje
pouze minimalni riziko nakazeni.

Retrovirové infekce jako virus kocCici leukémie
se v Némecku vyskytuji s prevalenci asi 1,5 %,
respektive asi 3,5 % v celkové populaci ko€ek.
Procentualni ¢ast pozitivné testovanych vzorkl
je ale vlaboratofi zfetelné vy38i, vzhledem
k tomu, Ze se zde jedna jiZ o suspektni pfipady
infekce. Prevalence je tedy vy3Si nez 5 %,
respektive 7 %.
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