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Pankreatitida - pankreaticka insuficience: co nam prozradi
PLI, TLI, vitamin B12 a kobalamin?

Pankreas je velmi dulezity organ zazivaciho
ustroji psa a koCky a sklada se z exokrinni a
endokrinni ¢asti. Exokrinni pankreas je serdzni
Zlaza, ktera secernuje enzymy, nezastupitelné
pfi traveni vSech zivin. Anatomicky se
exokrinni pankreas skladad z acini a ze
systému vyvodd. Enzymy jsou vytvareny
Zlaznatymi bufikami acinu a ukladany do
granul.

1. Pankreatitida

Pankreatitida je velmi bolestivy zanét slinivky
bfiSni, ktery vznikd na zakladé predCasné
aktivace a uvolnéni proteolytickych enzymu
z acinarnich  bunék. Nasleduje lokalni a
systémova destrukce tkani pankreatickymi
enzymy a mediatory zanétu, k jejichz uvolnéni
dochazi béhem zanétlivého procesu.

PostiZeni jsou zejména stfedné stafi a stafi psi
a kocky. Predispozici k tomuto onemocnéni
maiji plemena: trpaslici knira€, yorkSirsky teriér,
pudl a u koCek se zdaji byt vice nachylné
siamské kocky.

2.

Obr. 1 + 2: akutni, hnisava pankreatitida u 12ti
leté kocky, ktera zemrela perakutné (obrazky:
Aupperle, Laboklin)

Vyskyt pankreatitidy u malych zvifat je znamy
jiz dlouho. Zpocatku byla loziska zanétu
nachazena spiSe nahodné pfi nekropsiich psl
a kocek. To vedlo k domnénce, ze
pankreatitida je u psa a koCky mnohem
Castéjsi nez se doposud myslelo. Od té doby
pfispély Cetné védecké tymy klepSimu
porozuméni tohoto onemocnéni. OvSem i
pfesto, Ze se mezitim zjistilo, Ze onemocnéni
exokrinniho pankreatu (pfedevSim
pankreatitida) se u psu a koCek vyskytuji
mnohem Castgji nez se plivodné myslelo, jejich
klinicka diagndza a terapie se nezjednodusily.
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3. Zdrava tkan pankreatu kocky (obrazek:
Aupperle, Laboklin)

Hlavni symptomy jsou velmi nespecifické a
zahrnuji anorexii, zvraceni, bolestivost bficha,
slabost, prijem (u kocek ikterus). Pfitom se
neobjevu;ji vzdy vSechny symptomy najednou a
u velmi slabych prib&hd onemocnéni nejsou
vubec zadné zmény zjistitelné. U kocky jsou
klinické symptomy jesté daleko méné vyrazné
nez u psa. Proto bychom méli u v3ech
gastrointestinalnich poruch do diferencialni
diagnézy zahrnout i pankreatitidu.

4. Chronicka pankreatitida s pribyvajici fibrotizaci
organu (obrazek: Aupperle, Laboklin)

2. Pankreatitida —
diagnézal/laboratorni diagnostika

Krevni obraz a biochemické vySetfeni jsou
vétSinou jen velmi nespecifické, eventualné se
pfisuzuji probihajicimu zvraceni nebo prijmu.
Tyto zmény nam pfi stanovovani diagnézy
nepomohou, jsou oviem vhodné k odhadnuti
zdravotniho stavu pacienta.

e Amylazal/Lipaza

Nejsou to enzymy specifické pro
pankreas, nachazeji se také ve streve, ve
svalech, ve slinnych Zlazach a v jatrech.
Senzitivita lipazy je u psa asi 55 %.
ZvySeni lipazy o trojnasobek je relativné
specifické u psa, pankreatitida se vSak
muze vyskytovat i bez zvySené aktivity
lipazy. U koCky jsou amyldza a lipaza
je$té méné specifické nez u psa. Oba
enzymy mohou byt zvySené také u
onemocnéni ledvin a jater, u neoplazii
nebo nasledkem podavani glukokortikoidu
a pfi diabetické ketoaciddze.

e TLI (trypsine-like imunoreactivity)

U tohoto parametru méfime trypsin a jeho
neaktivni formu trypsinogen. Trypsinogen
se tvofi vyhradné v pankreatu. Pfesto k
jeho zvyseni dochazi pouze u asi 30-60 %
vSech pst a koCek s pankreatitidou.
Pravdépodobné je to dano kratkym
polo€asem rozpadu tohoto enzymu ( +/-
20min). Kjeho zvySeni dochazi také pfi
onemocnéni ledvin a po pfijmu potravy.
Hodnota TLI je lepSi pro stanoveni
diagnozy exokrinni pankreatické
insuficience.

e PLI (imunoreaktivita
lipazy)

pankreatické

Pankreaticka lipaza je syntetizovana
vyhradné v acinarnich bufikach
pankreatu. Fyziologicky se v cirkulaci
vyskytuji mala mnoZstvi pankreatické
lipazy. Dojde-li béhem pankreatitidy ke
zniceni acinarnich bunék, jeji zvysené
mnozstvi se dostane do periferni
cirkulace. Stupef zvySeni koncentrace
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koreluje se stupném zanétu a tim padem i
se zni¢enim bunék pankreatu. Stanoveni
pankreatické imunoreaktivity spociva ve
strukturalnich zvlastnostech, které jsou
specifické pro lipazu produkovanou
pankreatem. To je signifikantni rozdil
oproti jinym testim, které stanovuji
aktivitu lipazy. Aktivita kazdé lipazy je
stejna, nezavisle na tkafovém pavodu.
Byly vytvofeny specifické testy ke
kvantifikaci koci¢i (fPLI) a psi (cPLI)
pankreatické lipazy. Specifita u psa je asi
71 % a senzitivita 93 %. U kocCek je test
specificky na 91 % a senzitivni na 67 %.
Stanoveni PLI neni ovlivnéno pfipadnym
podavanim enzymd a neni naru$ovano
ani hemolyzou a lipémii. PLI je velmi
stabilni. Stanoveni PLI v séru psa a ko¢ky
je v souCasné dobé& uznavano jako
nejspolehlivéjsi test pro  stanoveni
diagnozy pankreatitidy.

3. Exokrinni pankreaticka insuficience
(EPI)

V pfipadé EPI je syntéza a sekrece
pankreatickych enzym( nedostate¢na, coz
vede k maldigesci a malabsorpci. Klinické
symptomy se objevuji az v momenté, kdy
zbyva 10-15 % funkéni tkané. EPI se projevuje
ztratou hmotnosti zvifete pfi zachovaném nebo
zvySeném pfijmu potravy. Zvifata maji Casto
chronické prijmy a jejich srst je bez lesku a
rozcuchana. Stolice u psa neni formovana, je
objemnéjSi a podle pfijaté potravy Zluta a
mastna s nenatravenymi kousky potravy. EPI
muze byt vrozena nebo ziskana. U némeckého
ov€aka a kolii je znam geneticky defekt, ktery
se projevuje atrofii pankreatickych acinG
(PAA). Postizeni psi onemocni jiz ve velmi
mladém véku a mohou vyhubnout skoro az na
kost. Velmi casto je EPI nasledkem
chronickych, recidivujicich pankreatitid, které
nebyly spravné diagnostikovany a IéCeny.
Proto se vétSinou jedna o onemocnéni stfedné
starych a starych pst a koc¢ek. Ve vyjime¢nych
pfipadech mulze EPI vyvolat i neoplazie
slinivky. Je-li EPl nasledkem chronicky-
recidivujici pankreatitidy, mize se sekundarné
vyvinout i diabetes mellitus. Skoro vzdy je EPI

spojena s nedostatkem vitaminu B12. K tomu
dochazi nedostatkem intrinsického faktoru,
ktery je také syntetizovan v pankreatu a je
nezbytny pro vstfebavani vitaminu B12 v ileu.
Dale chybi také potfebné pufry a
antimikrobialni substance, které se vytvareji v
exokrinnim pankreatu. Proto dochazi v
pribéhu EPI také velmi ¢asto k onemocnéni
stfev (IBD= inflammatory bowel disease).

U kocky se EPI vyskytuje jen velmi vzacné a je
vétdinou nasledkem chronické pankreatitidy
nebo také  obstrukce  vyvodl Zlazy
(adenokarcinom).

5. Atrofie pankreatu ve findlnim stadiu u psa. Dobie
viditelné: silné redukovany podil Zlaznaté tkané (obarveno
modpie) (obrazek: Aupperle, Laboklin)

4. Diagnéza EPI
e biochemie a krevni obraz
Jsou velmi Casto nenapadné.
e TLI (trypsin-like-imunoreactivity)

Jak jiz bylo zminéno dfive u pankreatitidy,
obsahuje stanoveni TLI trypsinu a jeho
neaktivni formy trypsinogenu v séru psa a
koCky a to vzdy v druhové specifickych
testech. Je to test volby, v pfipadé diagnozy
exokrinni pankreatické insuficience. Senzitivita
a specifita TLI testu je u psa skoro 100 %. U
koCky neni senzitivita TLI znama, specifita se
pohybuje kolem 85-100 %. EPI se vyznacuje
snizenou koncentraci TLI v séru, avSak
jednorazové snizeni TLI bez odpovidajici
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kliniky neni didkazem EPI a mélo by byt
zopakovano za nékolik tydnl. Pouze
pretrvavajici snizeni koncentrace TLI v séru, je
dikaz onemocnéni EPI.

Cave: zvife musi byt lacnéno (8, lépe 12
hodin), pfijem potravy vede k falesné
pozitivnim  vysledkim. Fale$né pozitivni
vysledky se vyskytuji také u selhavani ledvin a
u silné kachektickych psu.

e Pankreaticka elastaza

Pankreaticka elastaza je endoproteaza odolna
proti travicim enzymim, ktera se tvofi
vyhradné v acinarnich burnkach pankreatu. V
soucasné dobé je mozné ji vySetfit pouze ve
stolici psa. Odpovidajici test pro kocky
neexistuje. U exokrinni pankreatické
insuficience je fekalni pankreaticka elastaza
silné snizena, ale snizena muize byt i u
zdravych pst. Proto by mél byt pozitivni nalez
potvrzen navazujicim vySetfenim TLI (specifita
asi 50 %). Davejte pozor u psu s prdjmem, u
kterych dochazi k ,efektu ziedéni. V takovych
pfipadech by mél byt test zopakovan a méli
bychom nechat stanovit hodnotu TLI v séru.

¢ Vitamin B12 (kobalamin)/folat

Oba dva vitaminy jsou vitaminy skupiny B
rozpustné ve vodé. Télo neni schopno je samo
syntetizovat a proto musi byt pfijaty potravou.
Komerc¢ni krmiva obsahuji zpravidla
dostateéné mnozstvi obou vitaminl a je proto
nepravdépodobné, Ze by doslo k jejich
nedostatku z potravy, neni-li zvife krmeno
vyhradné vegetariansky. Vitamin B12 se vaze
na proteiny stravy a musi byt z této vazby
uvolnén pomoci pankreatickych enzym( a
navazan na intrinsicky faktor, tvofeny rovnéz v
pankreatu, aby mohl byt vstfeban v ileu.

U exokrinni pankreatické insuficience se
netvofi dostatek intrinsického faktoru a tim je
redukovano vstfebavani vitaminu B12 v ileu.
Mnoho intestinalnich bakterii metabolizuje
vitamin B12, coz jeSté prohlubuje jeho
nedostatek. Folat je absorbovan specifickymi
receptory v proximalnim Useku tenkého stieva.
Dojde-li k onemocnéni tohoto Useku stfeva,

které vede k poskozeni danych receptor(,
muUze dojit ke vzniku nedostatku folatu. Pfi
nadmérném osidleni tenkého stieva bakteriemi
nebo jeho osidleni Spatnymi bakteriemi muze
také dojit k nadbytku folatu, protoze je
syntetizovan stfevnimi bakteriemi. Jelikoz
dochazi v prlibéhu EPI ¢asto ke zméné slozZeni
bakterii ve stfevé, jsou zmény v koncentraci
folatu a vitaminu B12 také diagnosticky
napomocné. Z téchto souvislosti je patrné, ze
EPI muze vést snadno k nedostatku vitaminu
B12 a ke zvySeni folatu v séru. Proto se
doporucuje kontrola obou vitaminl u vSech
pacientd s gastrointestinalnimi  symptomy
a/nebo s podezifenim na EPI.
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