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Info 3/2018

Diagnostika leukocytozy

Leukocytdza je definovana zvySenim poctu
bilych krvinek (leukocytt) v periferni krvi.

Leukocytéoza je relativné nespecificky
pojem, a proto by mél byt vzdy proveden
diferencialni rozpocet leukocytll a nasledna
klasifikace leukocyt(.
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Obréazek ¢. 1: krevni natér psa, leukocytdza,
100x zvétseni, barveno Diff-Quickem

Leukocytozu muzeme délit podle plvodu
na:

Fyziologickou leukocytézu
e Stresovy leukogram

e Zanétlivou odpovéd

e Nadorovy proces z leukocytl
(hematopoeticky tumor)
Pro spravnou diagnostiku a individualni

zpracovani vysledku jsou dllezité:

e Detailni anamnéza,
a zahrnuti vSech
pfedchozich nalezu

vySetfeni
dalSich

LABOK] bk

e Krevni obraz véetné diferencialniho
rozpoctu

e Morfologické vySetfeni krve na
zakladé cerstvého krevniho natéru
vyhotoveného v praxi a nasledné
vySetfeného odbornikem (klinickym
patologem)

¢ Nasledna kontrola diferencialniho
rozpocCtu krvinek

o Interpretace nalezu v  korelaci
s  klinickym stavem pacienta
(neléCime laboratorni nalezy, ale

klinické pfiznaky pacienta)

Fyziologicka leukocyt6za

Fyziologickou leukocytézu spousti v ramci
bojové a utékové reakce (,fight or flight®)
hormony adrenalin a noradrenalin. Zmény
v diferencialnim  rozpoCtu leukocytl
podminéné katecholaminy, jsou znamé
predevsSim u kocek, koni a mladat. Typicka
je mirna neutrofilie (segmenty bez posunu
doleva), stejné jako lymfocytdza. Neutrofilie
je podminéna vyplavenim neutrofill do
krevniho feCisté. Lymfocytéza vznika
uvolnénim lymfocytl do krevniho fecisté ze
sleziny. Tyto zmény jsou pfechodné a mizi
vétSinou do 30 minut (poté, co se zvife
uklidnilo).

Stresovy leukogram

Stresovy leukogram je vyvolan endogennimi
(akutni/chronicky, €asto nemocna zvifata;
hyperadrenokorticismus) nebo exogennimi
(terapie) kortikosteroidy. Stresovy
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leukogram je &asto  charakterizovan
neutrofilii, monocytdzou, lymfopenii
a eozinopenii. Ne u vSech zvifat se
vyskytuji  v8echny zmény soucasné.
Nejcastéji pozorujeme neutrofilii
a lymfopenii. Monocytézu pozorujeme

pfedevSim u psu, ojedinéle u koCek a pouze
vyjimec€né u koni a skotu.

Stejné jako u fyziologické leukocytdzy je
neutrofilie podminéna presunem neutrofild
do krevniho feCisté. Navic dochazi
k vySSimu vyplavovani neutrofild z kostni
dfrené. Lymfopenie vznika diky riznym
mechanismdm, napr. shizenym
uvolfiovanim z miznich uzlin nebo zvySenou
apoptézou na zakladé zvySené koncentrace
steroidu v organismu.

Také stresovy leukogram je vétSinou
pfechodna zména, mize ovSem perzistovat
u chronicky stresovanych/nemocnych zvirat.

Zanétliva reakce

Zmény v diferencialnim rozpoctu bilych
krvinek se vyskytuji nejCastéji béhem
zanétlivych procesl. Vyskytuji se hlavné u
systémovych a jen zfidka u lokalnich
zanétd. Mira leukocytézy a diferencialni
krevni obraz se li§i podle mista plvodu
zanétu nebo infekce. Typickou zménou
v diferencialnim  krevnim obraze je
neutrofilie s posunem doleva. Kostni dfen
uvolfiuje do periferniho krevniho fecisté
zralé (segmenty) i juvenilni (ty¢ky) formy
neutrofild. Cim vy$3i podil tyéek, tim silngjsi
je zanétlivy stimul. Z hlediska morfologie se
mohou vyskytovat toxické zmény neutrofild
(Déhleho téliska; pénovita, vakuolarni,
bazofilni cytoplazma).

Zvysené mnozstvi monocytll pozorujeme
Casto u chronickych onemocnéni nebo pfi
odeznivani onemocnéni. Také trombocytdza

ma Casto zanétlivou pfic¢inu nebo mize byt
nasledkem chronického krvaceni nebo
nadorového procesu.

PFi¢inou zanétu mohou byt infek&ni pficiny,
ale také imunitné zprostfedkované procesy,
neoplazie, nekrézy a reakce na cizi téleso.
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Obrazek ¢&. 2: krevni natér psa, 2 segmentované neutrofily
a 1 eozinofilni granulocyt, malé agregaty trombocytu,
500x zvétseni, barveno Diff-Quickem

Obrazek ¢ 3: krevni natér psa, 2 segmentované neutrofily,
Jjeden metamyelocyt, mezi nimi jeden segmentovany
eozinofil, 1000x zvétseni, barveno Diff-Quickem
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Nadorové onemocnéni z leukocytt

V periferni krvi se mohou manifestovat
lymfoproliferativni a  myeloproliferativni
choroby. Lymfoproliferativni onemocnéni
dale délime na akutni a chronické lymfoidni
leukemie, lymfomy a myelomu pfibuzné
choroby podle toho, jestli vychazeji
z prekurzorl nebo zralych lymfocytd v&etné
plazmatickych bunék. Myeloproliferativni
choroby se nej€astéji manifestuji jako akutni
nebo chronické myeloidni leukemie
vychazejici z erytrocytd, trombocytu,
granulocytli, monocytu a jejich prekurzora.

Leukemie je obvykle maligni onemocnéni
kostni dfené, které je charakterizované
neoplastickou proliferaci myeloidnich nebo
lymfoidnich krevnich bunék a dle pfesného
typu také zménami fyziologické
hematopoézy. Muze ale vznikat primarné
také ve sleziné (napf. Chronicka
T-lymfocytarni leukémie, T-CLL) nebo jinych
organech. V nékterych  pfipadech je
pozorovana spole¢né s postizenim miznich
uzlin jako napf. u chronické lymfocytarni
leukemie a malobuné&éného lymfomu, které
predstavuji jeden typ nadorového
onemocnéni. Terapie a progndza je vyrazné
zavisla na pfesném typu pozorovaného
onemocnéni. Napfiklad u  chronické
T-lymfocytarni leukemie (T-CLL) muize byt
stfedni doba pfezivani tfi roky, u akutni
nediferencované leukemie (AUL) klesa
pfiblizné na 30 dni. Pokud leukemie
postihuje kostni dfefi, dochazi ¢&asto
k utlumu krvetvorby ostatnich krevnich fad
a rozviji se soucéasné anémie,
trombocytopenie, neutropenie, ¢asto ve
formé bi — nebo pancytopenie.

Jako lymfom oznadujeme nadorovou
proliferaci lymfocytl, které vznikaji jak
v lymfatickych strukturach (mizni uzliny,

slezina, brzlik), tak v dalSich organech
(kaze, travici trakt, respiracni trakt).
Pozorované muze byt také postizeni
periferni krve a kostni dfené, infiltrace
ostatnich, predevSim lymfatickych organu
vSak obvykle dominuje. Pfikladem lymfomu
s Castym postizenim periferni  krve je
napf. nodalni T-zonarni lymfom (TZL) nebo
Sézaryho syndrom (SS), u nichz je soucasti
onemocnéni a nema zadny prognosticky
vyznam.

Hematopoetické proliferace v krvi mizeme
rozdélovat také podle nasledujicich kritérii:

e podle klinického pribéhu
onemocnéni (akutni a chronicka
leukemie, leukemizace nékterych
lymfomd, napr. difuzniho
velkobunééného B-lymfomu,
DLBCL)

e podle plvodu bunék, u kterych doslo
k maligni transformaci (lymfatické:
B-lymfocyty, T-lymfocyty, NK-buriky,
myeloidni: erytrocyty, trombocyty,
monocyty, eozinofily, neutrofily)

e podle mnozstvi malignich bunék
v periferni  krvi  (aleukemicka,
subleukemicka leukemicka faze
onemocnéni)

NejCastéjSi forma leukemie u psa a u kocky
je chronicka lymfaticka leukemie (CLL),

ktera muze vznikat zT - nebo
B - lymfocytd. Prognéza chronické
T-lymfocytarni  leukemie (T-CLL) je ve
srovnani s chronickou B-lymfocytarni

leukemii (B-CLL) lep$i, coz je vysvétlovano
rozvojem T-CLL ze sleziny, nikoliv z kostni
dfené jako u B-CLL. CLL se nejcastéji
prezentuje lymfocytézou z malych dobfe
diferencovanych lymfocytd a velmi c&asto
byva nahodnym nalezem zjisténou béhem
preventivnich laboratornich  vySetfeni.
Diferencialné diagnosticky je vhodné
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vylouCit nékteré infekce jako je Ehrlichia

canis nebo Leishmania infanti, které se
mohou manifestovat lymfocytézou
a pfipominat tak CLL.

Akutni forma leukemie mlze byt
lymfatického (ALL) a myeloidniho pivodu
(AML). Viadé pfipadd nelze plvod
charakterizovat a hovofime

o nediferencované formé akutni leukemie
(AUL). U kocek jsou akutni formy spojené
s virem felinni leukemie (FeLV). ALL se dle
pavodu bunék dale déli na formu
zB-(B-ALL) nebo T-prekurzord (T-ALL).
Akutni formy leukemie se prezentu;ji
pfitomnosti  nezralych ~a  atypickych
lymfatickych nebo myeloidnich prekurzoru
v periferni krvi za soufasné cytopenie
ostatnich  krevnich  fad. V nékterych
pfipadech pozorujeme aleukemickou formu
leukemie, kdy nadorové buriky v periferni
krvi absentuji a pacient pfichazi v disledku
pfiznakl cytopenie jedné nebo vice
krevnich fad (zvySena unava a kolapsovité
epizody u anémie, patologicka krvacivost
u trombocytopenie, horeCka a sekundarni
infekce u neutropenie).

Na rozdil od akutnich forem jsou chronické
leukemie (CLL) vétSinou lymfatického
puvodu. Chronické myeloidni leukemie
(CML) jsou wu zvifat diagnostikované
vzacnéji, pravdépodobné proto, Ze se 0 nich
Casto neuvazuje jako o0 nadorovém
onemocnéni. Zahrnuje totiz choroby jako je
chronicka neutrofilni leukemie, chronicka
eozinofilni  leukémie, polycytémie vera
a esencialni trombocytémie. Tyto choroby
se mohou prezentovat neutrofilii, eozinofilii,
erytrocytézou nebo trombocytézou. Rada
pfipadl chronickych myeloidnich leukemii je
tak ignorovana nebo |éCena jako néco
jiného. Napf. chronickd neutrofilni leukemie
je Gasto zamérfiovana se zanétlivou reakci

organismu a nevhodné IéCena opakovanym
podavanim antibiotik.

@ Y, TR i
s . >l .".
b '

R L0 1
o ® &
L)

b 2y
_**
{%:

Obréazek €. 4: krevni natér koCky, chronicka lymfaticka
leukémie z cytotoxickych lymfocyta (T buriky), 500x
zvétseni, barveno Diff-Quickem
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Obrazek ¢. 5: krevni natér psa, lymfatické leukémie bez
dal$i diferenciace, 500x zvétseni, barveno Diff-Quickem

Vypracovani diagnézy nadorového
onemocnéni z leukocytll by mélo probihat
v praxi a laboratofi individualné, na zakladé
na sebe navazujicich kroku:

e detailni anamnéza s pfehledem
pfedchozich vysetieni
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e krevni obraz véetné diferencialniho
rozpoctu

e morfologické vySetfeni Cerstvého
krevniho natéru zhotoveného v praxi
klinickym patologem

e vylouCeni infekénich pfi€in jako je
ehrlichioza a leishmaniéza u psa,
a FelLV a FIV u koc¢ky

o cytologické vySetfeni kostni dfené,
miznich uzlin nebo  dalSich
postizenych struktur (v zavislosti na
pfipadu)

o V pfipadé podezieni na
lymfoproliferativni onemocnéni v krvi
a kostni dfeni: prutokova cytometrie
a klonalita lymfocytt (PARR)

LY pfipadé podezieni na
lymfoproliferativni onemocnéni
z miznich uzlin a dalSich organa:
histopatologie s imunohistochemii
a vindikovanych pfipadech také
PARR
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